單元01：提醒事項App
接著要利用之前所提到的一些UI元件，來試著做一款提醒事項的小App。

首先，這個App需要做到什麼事？
1. 羅列所有提醒事項
2. 記錄要做什麼事
3. 在特定的時間提醒使用者

1. 羅列所有提醒事項
要列出所有的提醒事項，這裡要用到TableView，這裡會選擇使用UITableViewController，不使用UIViewController + UITableView的原因待會會提到，這裡暫且跳過。

2. 記錄要做什麼事
可以說這裡要做到的就是對提醒事項的新增、修改、刪除，這裡會用到TextField：記錄提醒事項的標題、TextView：提醒事項的內容，plist：儲存提醒事項(可以使用其他儲存方法，只是這裡選用plist而已)、UILabel：記錄選定的提醒時間。

3. 在特定的時間提醒使用者
使用UISwitch、UIButton、UIDatePicker、UILabel，用這幾個元件來達成選擇提醒時間。

接著看到App的畫面：
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接下來就開始來實作這一個小App。

Step 1.建立一個Single View Application的專案，命名為 reminder。

Step 2.準備鬧鐘的圖片
準備兩張有關鬧鐘的圖片，用來提示使用者哪個提醒事項有設定時間，將圖片放入Assets.xcassets。

Step 3.刪除ViewController
點選storyboard，將原先的ViewController刪除，一併連專案中的ViewController.swift也一起刪除，因為接下來用的並不是這個View。

Step 4.編輯AppDelegate
編輯程式碼如下：
import UIKit
import UserNotifications

@UIApplicationMain
class AppDelegate: UIResponder, UIApplicationDelegate,											UNUserNotificationCenterDelegate{

    var window: UIWindow?

    func application(_ application: UIApplication, 											didFinishLaunchingWithOptions launchOptions: 							[UIApplicationLaunchOptionsKey: Any]?) -> Bool {
        // Override point for customization after application launch.
        
        let center = UNUserNotificationCenter.current()
        center.requestAuthorization(																		options: [ .alert, .sound, .badge], 									completionHandler: { granted, error in
            if granted{
                print("取得通知權限")
            }else{
                print("未取得通知權限")
            }
        })
        UNUserNotificationCenter.current().delegate = self
        
        return true
    }
    //MARK: User Notification
    func userNotificationCenter(_ center: UNUserNotificationCenter, 									didReceive response: UNNotificationResponse,								withCompletionHandler completionHandler: 								@escaping () -> Void) {
    }
    
    func userNotificationCenter(_ center: UNUserNotificationCenter, 						willPresent notification: UNNotification, 								withCompletionHandler completionHandler: 								@escaping (UNNotificationPresentationOptions) -> Void) {
        completionHandler( [.alert,.sound,.badge])
    }
...
}
首先導入UserNotifications，接著繼承UNUserNotificationCenterDelegate協定，並且在application(_:didFinishLaunchingWithOptions:)中加入要求使用者通知權限的程式碼。
將AppDelegate指定給UNUserNotificationCenter.current().delegate，並宣告userNotificationCenter(_:willPresent:withCompletionHandler:)方法，在方法內的completionHandler設定通知呈現方式。

Step 5.建立存取plist的類別
這邊要建立一個UITableViewController的Cocoa Touch Class來存取plist，因為在這個App中，都要使用UITableViewController，而將存取資料的程式碼獨立出來，在後續修改程式碼上會比較方便。
新增一個UITableViewController 並命名為DataTableViewController。同時，也新增一個plist，命名為Events。

Step 6.編輯DataTableViewController
編輯程式碼如下：
import UIKit
class DataTableViewController : UITableViewController{
    var events = NSMutableArray()
    
    let path : NSString = Bundle.main.path(forResource: "Events", 													ofType:  "plist")! as NSString
    let fileManager = FileManager.default
    let paths : NSArray = NSSearchPathForDirectoriesInDomains(										.documentDirectory, 													.userDomainMask, true) as NSArray
    var documentsDirectory = NSString()
    var writablePath = String()
    
    override func viewDidLoad() {
        super.viewDidLoad()
        documentsDirectory = paths.object(at: 0) as! NSString
        writablePath = 																	documentsDirectory.appendingPathComponent("Events.plist")
    }
    
    override func didReceiveMemoryWarning() {
        super.didReceiveMemoryWarning()
        // Dispose of any resources that can be recreated.
    }
    
    //MARK: 讀取 plist
    func firstLoadPlist() {
        
        if !fileManager.fileExists(atPath: writablePath){
            do{
                try fileManager.copyItem(atPath: path as String, 												toPath: writablePath)
            }catch{
                print("File exists")
            }
        }
        events = NSMutableArray(contentsOfFile: writablePath)!
    }
    
    //MARK: 讀取 plist
    func loadPlist() {
        events = NSMutableArray(contentsOfFile: writablePath)!
    } 
    //MARK: 儲存編輯後的 plist
    func writePlist() {
        events.write(toFile: writablePath, atomically: true)
    } 
    //MARK: 將資料寫入 plist
    func writePlist(title: String, content: String, date: [String], 							timeStemp: String) {
        let event = ["Title": title, "Content": content, "Date": date, 							"Stemp": timeStemp] as [String : Any]
        events.add(event)
        writePlist()
    }
    
    //MARK: 更新 plist
    func updatePlist(title: String, content: String, date: [String], 							timeStemp: String, index: Int) {
        loadPlist()
        let event = events.object(at: index) as AnyObject
        event.setValue(title, forKey: "Title")
        event.setValue(content, forKey: "Content")
        event.setValue(date, forKey: "Date")
        event.setValue(timeStemp, forKey: "Stemp")
        
        writePlist()
    }
}

操作plist的方式在此便不再多做說明。

Step 7.建立 Navigation Controller
在storyboard中的元件庫，拉出一個Navigation Controller，並將Navigation Controller指定為Initial View Controller，接著新增一個UITableViewController的Cocoa Touch Class，命名為MainViewController，將Navigation Controller後的TableViewController 對應的類別改為MainViewController。

Step 8.建立客製化的Cell
新增一個UITableViewCell的Cocoa Touch Class命名為CustomTableViewCell。在storyboard中選擇剛才的UITableViewController，並將其Cell的style改為custom、identifier設為Cell、CustomClass設為CustomTableViewCell。
並在Cell中加入UIImageView、兩個UILabel。
完成後如下圖：
[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午6.08.43.png]

並將三個UI元件與CustomTableViewCell做上關聯，完成後CustomTableViewCell.swift程式碼如下：

import UIKit
class CustomTableViewCell: UITableViewCell { 
    //MARK: UI
    @IBOutlet var eventTitle: UILabel!
    @IBOutlet var eventContent: UILabel!
    @IBOutlet var imgView: UIImageView!    
    
    override func setSelected(_ selected: Bool, animated: Bool) {
        super.setSelected(selected, animated: animated) 
        // Configure the view for the selected state 
    }
}

Step 9.編輯MainViewController
編輯程式碼如下：

import UIKit
import UserNotifications
class MainViewController: DataTableViewController {
    override func viewDidLoad() {
        super.viewDidLoad() 
        firstLoadPlist()
        tableView.rowHeight = 64.0
    }
    
    override func viewWillAppear(_ animated: Bool) {
        super.viewWillAppear(animated)
        self.tableView.reloadData()
    }

    override func didReceiveMemoryWarning() {
        super.didReceiveMemoryWarning()
        // Dispose of any resources that can be recreated.
    }
    
    //MARK: Back to Menu
    @IBAction func unwindToMenu(segue: UIStoryboardSegue) {
        events = NSMutableArray(contentsOfFile: writablePath)!
        tableView.reloadData()
    }

    // MARK: - Table view data source
    override func numberOfSections(in tableView: UITableView) -> Int {
        return 1
    }

    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											numberOfRowsInSection section: Int) -> Int {
        // #warning Incomplete implementation, return the number of rows
        return events.count
    }

    override func tableView(_ tableView: UITableView, 									cellForRowAt indexPath: IndexPath) -> UITableViewCell {
        let cell = tableView.dequeueReusableCell(															withIdentifier: "Cell", 												for: indexPath) as! CustomTableViewCell
        cell.accessoryType = .disclosureIndicator
        
        let event =  (events.object(at: indexPath.row) as AnyObject)
        
        cell.eventTitle.text = event.object(forKey: "Title") as? String
        cell.eventContent.text = event.object(forKey: "Content") as? String
        let dateArr = event.object(forKey: "Date") as? [String]
        
        if dateArr?.count != 0{
            cell.imgView.image = UIImage(named: "ic_alarm.png")
        }else{
            cell.imgView.image = UIImage(named: "ic_alarm_off.png")
        }
        
        return cell
    }
    
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											didSelectRowAt indexPath: IndexPath) {
        tableView.deselectRow(at: indexPath, animated: true)
    }
    
    override func prepare(for segue: UIStoryboardSegue, sender: Any?)  {
        if segue.identifier == "show"  {
            let indexPath =  self.tableView.indexPathForSelectedRow
            let updateEvent = segue.destination as! EventViewController
            let row = indexPath!.row
            let event =  (events.object(at: row) as AnyObject)
            
            updateEvent.isUpdate = true
            updateEvent.eventTitle = event.object(forKey: "Title") as! String
            updateEvent.eventContent = 																event.object(forKey: "Content") as! String
            updateEvent.timeStemp = event.object(forKey: "Stemp") as? String
            updateEvent.dateComponents = 																event.object(forKey: "Date") as! [String]
            updateEvent.indexOfEvent = row
        }
    }
    
    //MARK: Delete Cell
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											commit editingStyle: UITableViewCellEditingStyle, 						forRowAt indexPath: IndexPath) {
        if editingStyle == .delete {
            let timeStemp = (events.object(at: indexPath.row) as AnyObject)							.object(forKey: "Stemp") as? String
            let center = UNUserNotificationCenter.current()
            center.removePendingNotificationRequests(																withIdentifiers: [timeStemp!])
            events.removeObject(at: indexPath.row)
            writePlist()
            tableView.deleteRows(at: [indexPath], with: .fade)
        } else if editingStyle == .insert {
        }
    }
}

為了在刪除提醒事項時，同時也把通知中心中未通知的訊息刪除，所以在此也要導入UserNotifications。將MainViewController的繼承類別改成DataTableViewController，以便存取plist的資料。在viewDidLoad()中，使用firstLoadPlist()讀取plist中的資料，以及設定列表中每列的高度。
viewWillAppear(_:)中設定當畫面回到這裡時，重新整理列表。unwindToMenu(segue:)用來設定當畫面回來後要做什麼事，unwindToMenu並不是關鍵字，而是自行設定的identifier。

接著是設定列表的資料，numberOfSections(in:)回傳1，tableView(_:numberOfRowsInSection:)回傳events陣列中項目的數量。
tableView(_:cellForRowAt:)設定每個cell的資料，先將cell指定為CustomTableViewCell類別，並設定每個cell最右側的圖示，在此設定為 .disclosureIndicator，是一個小箭頭。之後的程式碼是將plist中的資料指定給cell中的UI元件。

tableView(_:didSelectRowAt:)中的tableView.deselectRow(at: indexPath, animated: true)，讓選中的cell會有點選的動畫呈現。prepare(for:sender:)中的程式碼是用來修改提醒事項用的程式碼，待會會再詳細說明。

tableView(_:commit:forRowAt:)是設定cell左滑後出現的按鈕，並設定按鈕的功能，在此是將按鈕以及通知中心的通知刪除。

Step 10.加入下一個View
第一個畫面大致完成，繼續下一個畫面，到storyboard中新增下一個UITableViewController，並在第一個UITableViewController的Navigation Bar新增一個Bar Button Item，並將其連接到新的UITableViewController，Action Segue選擇「show」，並且將Cell也連接到新的UITableViewController，同樣在Action Segue選擇「show」，但這次Cell的segue，設定其identifier為「show」。如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午6.49.02.png]

接著選擇Table View，將Content改為「Static Cells」，Sections為3，Style為「Grouped」，如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午6.51.55.png]

開始編輯這三個Section，每個Section都將其Cell數設為1，在第一個Cell中放入UITextField，第二個Cell中放入UITextView，第三個Cell不變，但將其Style設為「Right Detail」，並設定其中的UILabel為「Alarm」、「None」。並設定各個Section的標題為「Title」、「Content」、「Remind me」。

在Navigation Bar的右側加入Bar Button Item，將其Style設為「Save」。

完成後如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午6.53.46.png]

Step 11.新增EventViewController
新增一個UITableViewController的Cocoa Touch Class，命名為EventViewController。並將UITextField、UITextView、UILabel、Bar Button Item做上關聯，並且改變其繼承的類別，改為DataTableViewController。

編輯程式碼如下：

import UIKit
import UserNotifications
class EventViewController: DataTableViewController {
    
    @IBOutlet var myTitle: UITextField!
    @IBOutlet var myContent: UITextView!
    @IBOutlet var myTime: UILabel!
    
    //存檔用的變數
    var eventTitle = ""
    var eventContent = ""
    var dateComponents = [String]()
    var alarmData: Date?
    var timeStemp: String?
    
    //更新資料時的變數
    var isUpdate = false
    var indexOfEvent = 0
    
    @IBAction func save(_ sender: Any) {
        eventTitle = myTitle.text!
        eventContent = myContent.text
        if eventTitle == "" { eventTitle = "New Event" }
        if eventContent == "" { eventContent = "No Content" }
        if (timeStemp == nil) { timeStemp = getCurrentTime() }
        
        if !isUpdate{
            //寫入資料
            writePlist(title: eventTitle, content: eventContent, 								date: dateComponents, timeStemp: timeStemp!)
        }else{
            //更新資料
            updatePlist(title: eventTitle, content: eventContent, 								date: dateComponents, timeStemp: timeStemp!, 							index: indexOfEvent)
        }
        //觸發通知
        if dateComponents.count != 0{
            triggerNotification()
        }
        
        self.performSegue(withIdentifier: "unwindToMenu", sender: self)
    }
    
    override func viewDidLoad() {
        super.viewDidLoad()
        if isUpdate{
            myTitle.text = eventTitle
            myContent.text = eventContent
            if dateComponents.count != 0 {
                let dateFormatter = DateFormatter()
                dateFormatter.dateStyle = DateFormatter.Style.medium
                dateFormatter.timeStyle = DateFormatter.Style.short
                
                var date = DateComponents()
                date.year = Int(dateComponents[0])
                date.month = Int(dateComponents[1])
                date.day = Int(dateComponents[2])
                date.hour = Int(dateComponents[3])
                date.minute = Int(dateComponents[4])
                
                alarmData = Calendar.current.date(from: date)
                myTime.text = dateFormatter.string(from: alarmData!)
            }
        }
        loadPlist()
    }
    
    //MARK: Back to Event
    @IBAction func unwindToEvent(segue: UIStoryboardSegue) {
        if alarmData != nil{
            let dateFormatter = DateFormatter()
            dateFormatter.dateStyle = DateFormatter.Style.medium
            dateFormatter.timeStyle = DateFormatter.Style.short
            myTime.text = dateFormatter.string(from: alarmData!)
            
            formatDate(date: self.alarmData!)
        }else{
            myTime.text = "None"
            dateComponents = []
        }
    }
    
    //MARK: Table View Configuration
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											didSelectRowAt indexPath: IndexPath) {
        tableView.deselectRow(at: indexPath, animated: true)
    }
    
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 										heightForHeaderInSection section: Int) -> CGFloat {
        return 30.0
    }
    
    //MARK: 格式化時間
    func formatDate(date: Date) {
        dateComponents = []
        let dateFormatter = DateFormatter()
        dateFormatter.dateFormat = "yyyy"
        dateComponents.append(dateFormatter.string(from: date))
        dateFormatter.dateFormat = "MM"
        dateComponents.append(dateFormatter.string(from: date))
        dateFormatter.dateFormat = "dd"
        dateComponents.append(dateFormatter.string(from: date))
        dateFormatter.dateFormat = "H"
        dateComponents.append(dateFormatter.string(from: date))
        dateFormatter.dateFormat = "mm"
        dateComponents.append(dateFormatter.string(from: date))
    }
    
    override func didReceiveMemoryWarning() {
        super.didReceiveMemoryWarning()
        // Dispose of any resources that can be recreated.
    }
    
    //MARK: 觸發通知
    func triggerNotification(){
        let content = UNMutableNotificationContent()
        content.title = eventTitle
        content.body = eventContent
        content.badge = 1
        content.sound = UNNotificationSound.default()
        
        var date = DateComponents()
        date.year = Int(dateComponents[0])
        date.month = Int(dateComponents[1])
        date.day = Int(dateComponents[2])
        date.hour = Int(dateComponents[3])
        date.minute = Int(dateComponents[4])
        
        if (timeStemp == nil) { timeStemp = getCurrentTime() }
        
        let trigger = UNCalendarNotificationTrigger.init(dateMatching: date, 													repeats: false)
        let request = UNNotificationRequest(identifier: timeStemp!, 											content: content, trigger: trigger)
        
        UNUserNotificationCenter.current().add(request, 															withCompletionHandler: nil)
    }
    
    //MARK: Get current Time
    func getCurrentTime() -> String {
        let currentTime = Calendar.current.dateComponents([.month, .day, .hour, .minute], 										from: Date()).description
        return currentTime
    }
    
}

viewDidLoad()中，判斷isUpdate變數來看是否為修改提醒事項的狀態，如果為真，便將MainViewController中prepare(for:sender:)所獲得的資料稍做處理，並填入這個視圖中的UI元件。
接著載入plist的資料。這裡若沒有載入plist的資料，在存檔時，會整個覆寫原本的plist。

unwindToEvent(segue:)這個方法同MainViewController中的unwindToMenu(segue:)，是作為用這個segue回到此視圖時所作用的程式碼，判斷alarmData是否為nil，將其做處理後，處理後的字串帶入UILabel。

formatDate(date:)是將稍後回傳的時間格式化後，好做設定時間通知的方法。

triggerNotification()將上面填入的提醒事項的標題、內容設定為通知，並且以目前的時間點作為這個通知的ID(方便刪除使用)，再將已經格式化後的時間嫁入通知中心。

getCurrentTime()用以取得現在的時間點。

save(_:)是按下Save按鈕的觸發方法，將UI元件中的資料儲存或更新，並且跳轉回MainViewController。

要跳轉回MainViewController要到storyboard中設定segue的identifier。首先在EventViewController上在Event上右鍵拖曳至Exit，並選擇unwindToMenu，如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午11.39.41.png]

接著在左側Event Scene中，選擇 Unwind sgue，並設定identifier為unwindToMenu。這樣按下「Save」後就可以跳轉回MainViewController。

Step 12.新增AlarmTableViewController
接下來要設定通知的時間，操作過程如EventViewController時一樣，但這次只需要一個Section，這個Section中有三個Cell，完成畫面如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午11.47.17.png]

但這次要這個視圖是由下往上彈出，所以在EventViewController的第三個Cell所做的關聯要選擇popover，並在之間加上一個Navigation Controller，完成後如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-11%20下午11.50.50.png]

完成後，新增一個UITableViewController的Cocoa Touch Class，命名為AlarmTableViewController。將UITableViewController的Custom Class改為AlarmTableViewController，UISwitch的連結為Outlet、Action，UILabel(也就是Detail字樣)的連結為Outlet，UIDatePicker的連結為Action。

編輯AlarmTableViewController程式碼如下：

import UIKit
class AlarmTableViewController: UITableViewController {
    
    @IBOutlet var toggle: UISwitch!
    @IBOutlet var date: UILabel!
    var pickerVisible = false
    var tempDate: Date?
    
    override func viewDidLoad() {
        super.viewDidLoad()
        
        toggle.isOn = false
        
        tableView.contentInset = UIEdgeInsetsMake(0, 0, 0, 0)
        tableView.tableFooterView = UIView(frame: CGRect.zero)
        
    }
    
    @IBAction func save(_ sender: Any) {
        self.performSegue(withIdentifier: "unwindToEvent", sender: self)
    }
    
    @IBAction func toggleValueChanged(_ sender: UISwitch) {
        if toggle.isOn{
            let dateFormatter = DateFormatter()
            dateFormatter.dateStyle = DateFormatter.Style.medium
            dateFormatter.timeStyle = DateFormatter.Style.short
            tempDate = Date()
            date.text = dateFormatter.string(from: tempDate!)
        }
        tableView.reloadData()
    }
    
    @IBAction func dateChanged(_ sender: UIDatePicker) {
        let dateFormatter = DateFormatter()
        dateFormatter.calendar = sender.calendar
        dateFormatter.dateStyle = DateFormatter.Style.medium
        dateFormatter.timeStyle = DateFormatter.Style.short
        tempDate = sender.date
        date.text = dateFormatter.string(from: sender.date)
    }
    
    override func prepare(for segue: UIStoryboardSegue, sender: Any?) {
        if segue.identifier == "unwindToEvent" {
            if tempDate != nil && toggle.isOn{
[bookmark: _GoBack]                (segue.destination as! EventViewController).alarmData = 																	tempDate!
            }else{
                (segue.destination as! EventViewController).alarmData = nil
            }
        }
    }
    
    override func didReceiveMemoryWarning() {
        super.didReceiveMemoryWarning()
        // Dispose of any resources that can be recreated.
    }
    
    // MARK: - Table view data source
    
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											didSelectRowAt indexPath: IndexPath) {
        if indexPath.row == 1 {
            pickerVisible = !pickerVisible
            tableView.reloadData()
        }
        
        tableView.deselectRow(at: indexPath, animated: true)
    }
    
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 										heightForHeaderInSection section: Int) -> CGFloat {
        return 30.0
    }
    
    override func tableView(_ tableView: UITableView, 											heightForRowAt indexPath: IndexPath) -> CGFloat {
        if indexPath.row == 1 && toggle.isOn == false {
            return 0.0
        }
        if indexPath.row == 2 {
            if toggle.isOn == false || pickerVisible == false {
                return 0.0
            }
            return 165.0
        }
        return 44.0
    }
}

在這個類別中，並不需要存取plist中的資料，只需要將UIDatePicker中獲得的時間，回傳給EventViewController即可，所以並不需繼承DataTableViewController。

在viewDidLoad()中將toggle.isOn設為false，預設是使用者要自行開啟通知。toggleValueChanged(_:)是UISwitch的觸發事件，將現在時間帶入UILabel中；dateChanged(_:)當UIDatePicker改變後，會將UIDatePicker的時間帶入UILabel。

在tableView(_:didSelectRowAt:)中定義了，點擊indexPath.row為1的Cell時(也就是UILabel的那個Cell)，將會顯示、隱藏UIDatePicker。而tableView(_:heightForRowAt:)中定義了各個Cell在不同情況下的高度。

save(_:)在按下Save按鈕後，執行跳轉回EventViewController的動作，傳值方式寫在prepare(for:sender:)中，判斷toggle是否開啟，在傳遞Date類別的物件回到EventViewController。

要跳轉回EventViewController要到storyboard中設定segue的identifier。首先在AlarmViewController上在Remind me上右鍵拖曳至Exit，並選擇unwindToEvent，如下圖：

[image: 螢幕快照%202017-03-12%20上午2.01.30.png]

接著在左側Remind me Scene中，選擇 Unwind segue，並設定identifier為unwindToEvent。這樣按下「Save」後就可以跳轉回EventViewController。

這樣便完成了這一個提醒事項的App，執行後實際畫面如下：

[image: Simulator%20Screen%20Shot%202017年3月12日%20下午4.53.27.png]	[image: Simulator%20Screen%20Shot%202017年3月12日%20下午4.54.59.png]
[image: Simulator%20Screen%20Shot%202017年3月12日%20下午4.55.08.png]	[image: Simulator%20Screen%20Shot%202017年3月12日%20下午4.55.19.png]
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