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最新計算機概論 

第 2 章隨堂練習解答 

p2-10 

(1) 11010011.11012 = (1 x 27) + (1 x 26) + (0 x 25) + (1 x 24) + (0 x 23) + (0 x 22) +  

                  (1 x 21) + (1 x 20) + (1 + 2-1) + (1 + 2-2) + (0 + 2-3) + (1 + 2-4) 

                 = 12810 + 6410 + 1610 + 210 + 110 + 0.510 + 0.2510 + 0.062510 

               = 211.812510 

(2) 39.0937510 

(3) 1234.568 = (1 x 83) + (2 x 82) + (3 x 81) + (4 x 80) + (5 x 8-1) + (6 x 8-2) 

         = 51210 + 12810 + 2410 + 410 + 0.62510 + 0.0937510 

         = 668.7187510 

(4) 20482.12510 

(5) ABC.DE16 = (A x 162) + (B x 161) + (C x 160) + (D x 16-1) + (E x 16-2) 

          = (10 x 256) + (11 x 16) + (12 x 1) + (13 x 0.0625) + (14 x 0.00390625) 

          = 2748.867187510 

(6) 4096.187510 

(7) 377.89062510 

(8) 1253.310 

(9) 10000100.00112 

(10) 1011001.100112 

(11) 70051.231468 

(12) 123.6714638 

(13) FF.1816 

(14) 21A5.316 

(15) 110101.1000112      (16) 1010011100101.112 

(17) 101010111100.11011112  (18) 1001100001110110.101011001112 
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隨堂練習解答

p2-11 

(1) 3073.548 

(2) 11670.168 

(3) 5274.6748 

(4) 114166.53168 (可以先轉換成二進位數字，再轉換成八進位數字) 

(5) 63B.B16 

(6) 13B8.3816 

(7) 35.8C16  

(8) 14E5.C16 (可以先轉換成二進位數字，再轉換成十六進位數字) 

p2-15 

(1) 76 的帶符號大小、1’s 補數、2’s 補數表示法均為 01001100；-76 的帶符號大小表

示法為 11001100、1’s 補數表示法為 10110011、2’s 補數表示法為 10110100。 

(2) 1’s 補數為 0010110.12；2’s 補數為 00101112。  

(3) 9’s 補數為 125.83110；10’s 補數為 125.83210。  

(4) 7’s 補數為 3521.218；8’s 補數為 3521.228。  

(5) 5’s 補數為 21342.2046；6’s 補數為 21342.2056。  

(6) 15’s 補數為 6754.CA16；16’s 補數為 6754.CB16。 
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最新計算機概論 

p2-18  

(1) 135253.71210 

(2) 10010102 

(3) 溢位，因為相加後的正負符號位元為 1，但兩個正數相加不可能得到負數。 

(4) 1530.68 (將十進位加法運算的觀念應用到八進位數字，如下所示) 

           1 (逢 8 進位)   1 (逢 8 進位)  

  765.4      765.4      765.4       765.4 

  + 543.2       + 543.2       + 543.2        + 543.2 

      .6          0.6        30.6         1530.6 

(5) 73210.238 

(6) 130E.CA16 (將十進位加法運算的觀念應用到十六進位數字，如下所示) 

               1 (逢 16 進位)  

  987.65    987.65     987.65     987.65     987.65 

  + 987.65    + 987.65     + 987.65     + 987.65    +  987.65 

        A       .CA         E.CA        0E.CA       130E.CA 

(7) 113F.BD316 
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隨堂練習解答

p2-20  

(1) 1102。若是使用 2’s 補數的方法，運算式可以寫成如下，不足 8 位的部分先補上 0： 

  001001012 - 000111112 = 001001012 + 111000012 = 1000001102 

由於這兩個數字只有 8 個位數，所以超過 8 位的部分要去掉，得到 000001102，

也就是 1102。 

(2) 溢位。 

(3) 127.148，這個題目可以使用類似十進位減法運算的方法，也可以使用 8’s 補數：  

  521.728 - 372.568 = 521.728 + 405.228 = 1127.148 

  由於這兩個數字只有 3 個位數，所以超過 3 位的部分要去掉，得到 127.148。 

(4) BA4D.7E16，這個題目可以使用類似十進位減法運算的方法，也可以使用 16’s 補

數，整數不足 4 位的部分先補上 0，如下：  

  C875.A916 - 0E28.2B16 = C875.A916 + F1D7.D516 = 1BA4D.7E16 

  由於這兩個數字只有 4 個位數，所以超過 4 位的部分要去掉，得到 BA4D.7E16。 

(5) 56249.15910，這個題目可以使用十進位減法運算的方法，也可以使用 10’s 補數，

整數不足 5 位的部分先補上 0，小數不足 3 位的部分也補上 0，如下：  

  59821.72010 - 03572.56110 = 59821.72010 – 96427.43910 = 156249.15910 

由於這兩個數字的整數部分只有 5 個位數，所以超過 5 位的部分要去掉，得到

156249.15910。 
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最新計算機概論 

p2-21  

(1) 111001112 

(2) 57778 

(3) 40216 

(4) 商數為 101012，餘數為 102 

p2-26  

(1) 11100 

(2) 1010101 

(3) 1000 

(4) 11011 

p2-28 

(1) 此數經過二進位正規化並加入隱藏位元後的結果為  -1.101 x 2-5，故得到

10111101010100000000000000000000，後面有 20 個 0。 

(2) 此數經過二進位正規化並加入隱藏位元後的結果為 1.00011111100011 x 211，故得

到 01000101000011111100011000000000，後面有 9 個 0。 
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隨堂練習解答

第 3 章隨堂練習解答 

p3-20  

(1)  

(2) CCDABBED 

 

p3-22  

 

4 位元訊息 奇同位元 偶同位元 

0000 1 0 

1111 1 0 

0010 0 1 

1011 0 1 

0101 1 0 

1000 0 1 
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最新計算機概論 

第 4 章隨堂練習解答 

p4-7 

(1) 

 

(2) 

X Y Z F(X, Y, Z)

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

(3)、(4) 省略。 

p4-12 

(1) ~ (7) 省略。 

(8) 不對，應為 XY’ + YZ + X’。 

(9) 不對，應為 X + Y’。 

(10) 對。 

X Y Z F(X, Y, Z)

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 
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隨堂練習解答

p4-21 

(1) 寫出布林函數 F(X, Y, Z) = X’ + YZ’ 的真值表，然後得出最小項之和 F(X, Y, Z) = 

m0 + m1 + m2 + m3 + m6 = Σm(0, 1, 2, 3, 6)。 

X Y Z F(X, Y, Z) 最小項 符號 最大項 符號 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

X’Y’Z’

X’Y’Z 

X’YZ’ 

X’YZ 

XY’Z’ 

XY’Z 

XYZ’ 

XYZ 

m0 

m1 

m2 

m3 

m4 

m5 

m6 

m7 

X + Y + Z 

X + Y + Z’ 

X + Y’ + Z 

X + Y’ + Z’ 

X’ + Y + Z 

X’ + Y + Z’ 

X’ + Y’ + Z 

X’ + Y’ + Z’ 

M0 

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

M7 

 由布林代數運算求取最小項之和： 

  F(X, Y, Z) = X’ + YZ’ 
             = X’(Y + Y’) + (X + X’)YZ’ 
             = X’Y + X’Y’ + XYZ’ + X’YZ’ 
             = X’Y(Z + Z’) + X’Y’(Z + Z’) + XYZ’ + X’YZ’ 
             = X’YZ + X’YZ’ + X’Y’Z + X’Y’Z’ + XYZ’ + X’YZ’ 
             = X’YZ + X’YZ’ + X’Y’Z + X’Y’Z’ + XYZ’ 
             = m0 + m1 + m2 + m3 + m6 = Σm(0, 1, 2, 3, 6) 

(2) 由真值表求取最大項之積 F(X, Y, Z) = M4 + M5 + M7 = ΠM(4, 5, 7)。 

由布林代數運算求取最大項之積： 

  F(X, Y, Z) = X’ + YZ’ 
             = (X’ + Y)(X’ + Z) 
             = (X’ + Y + ZZ’)(X’ + Z + YY’) 
             = (X’ + Y + Z)(X’ + Y + Z’)(X’ + Z + Y)(X’ + Z + Y’) 
             = (X’ + Y + Z)(X’ + Y + Z’)(X’ + Z + Y’) 
             = M4 + M5 + M7 = ΠM(4, 5, 7) 
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最新計算機概論 

p4-23 

1. 將布林函數表示成最小項之和。 

F(X, Y) = Y’ + XY 

      = (X + X’)Y’ + XY 

      = XY’ + X’Y’ + XY 

      = m2 + m0 + m3 = Σm(0, 2, 3) 

2. 將表示最小項之和的最小項以 1 填入卡諾圖中對應的位置，其它位置則填入 0。 

 0 1 

0 1 0 

1 1 1 

3. 以最少的矩形涵蓋卡諾圖中所有為 1 的位置，而且矩形涵蓋的最小項個數必須是

2 的冪次。 

 0 1 

0 1 0 

1 1 1 

4. 找出矩形涵蓋的積項並求取其和，本例為水平相鄰的 XY’ 與 XY 以及垂直相鄰的

X’Y’與 XY’ 之和，前者只有 Y’ 與 Y 不同，可以簡化為 XY’ + XY = (X)(Y’ + Y) 

= X，後者只有 X’ 與 X 不同，可以簡化為 X’Y’ + XY’ = (X + X’)Y’ = Y’，兩者

相加於是得到 X + Y’。 

YX 

YX 
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隨堂練習解答

p4-25 

(1) 首先，將表示成最小項之和的最小項以 1 填入卡諾圖中對應的位置，其它位置則

填入 0；接著，找出矩形涵蓋的積項並求取其和，本例有兩個矩形，其中一個矩

形涵蓋 X’YZ、X’YZ’、XYZ、XYZ’ 四個最小項，而這四個最小項的和可以簡化

為 Y，另一個矩形涵蓋水平相鄰的 X’Y’Z 與 X’YZ，而這兩個最小項的和可以簡

化為 X’Z，兩者相加於是得到 Y + X’Z。 

 00 01 11 10 

0 0 1 1 1 

1 0 0 1 1 

(2) 首先，將表示成最小項之和的最小項以 1 填入卡諾圖中對應的位置，其它位置則

填入 0；接著，找出矩形涵蓋的積項並求取其和，本例有兩個矩形，其中一個矩

形涵蓋 X’Y’Z’、X’Y’Z、XY’Z’、XY’Z 四個最小項，而這四個最小項的和可以

簡化為 Y’，另一個矩形涵蓋水平相鄰的 X’Y’Z’ 與 X’YZ’，而這兩個最小項的和

可以簡化為 X’Z’，兩者相加於是得到 Y’ + X’Z’。 

 00 01 11 10 

0 1 1 0 1 

1 1 1 0 0 

(3) 這個隨堂練習的解答為 Y’ + Z’，請您自己試試看。 

 00 01 11 10 

0 1 1 0 1 

1 1 1 0 1 

YZ X 

YZ X 

YZ X 
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最新計算機概論 

p4-27  

(1) 首先，將表示成最小項之和的最小項以 1 填入卡諾圖中對應的位置，其它位置則

填入 0；接著，找出矩形涵蓋的積項並求取其和，本例有三個矩形，其中一個矩

形涵蓋 W’X’Y’Z’、W’X’Y’Z、W’X’YZ、W’X’YZ’ 四個最小項，而這四個最小

項的和可以簡化為 W’X’，另一個矩形涵蓋 W’X’Y’Z、W’XY’Z、W’X’YZ、W’XYZ

四個最小項，而這四個最小項的和可以簡化為 W’Z，還有一個矩形涵蓋垂直相鄰

的 W’X’YZ’ 與 WX’YZ’，而這兩個最小項的和可以簡化為 X’YZ’，三者相加於是

得到 W’X’ + W’Z + X’YZ’。 

 00 01 11 10 

00 1 1 1 1 

01 0 1 1 0 

11 0 0 0 0 

10 0 0 0 1 

(2) 這個隨堂練習的解答為 WXY’Z’ + X’Z + W’X’Y，請您自己試試看。 

 00 01 11 10 

00 0 1 1 1 

01 0 0 0 0 

11 1 0 0 0 

10 0 1 1 0 

YZ 
WX

YZ 
WX
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隨堂練習解答

p4-30 

(1) 1. 將表示成最小項之和的最小項以 1 填入卡諾圖中對應的位置，其它位置填入 0。 

 00 01 11 10 

00 1 1 1 1 

01 0 1 1 0 

11 0 0 0 0 

10 0 0 0 1 

2. 找出矩形涵蓋的積項並求取其和，得到的結果將是這個布林函數的補數，本

例有三個矩形，其中一個矩形涵蓋 W’XY’Z’、WXY’Z’、W’XYZ’、WXYZ’ 四

個最小項，而這四個最小項的和可以簡化為 XZ’，另一個矩形涵蓋 WXY’Z’、

WXY’Z、WX’Y’Z’、WX’Y’Z 四個最小項，而這四個最小項的和可以簡化為

WY’，還有一個矩形涵蓋 WXY’Z、WXYZ、WX’Y’Z、WX’YZ，而這兩個最

小項的和可以簡化為 WZ，三者相加於是得到 XZ’ + WY’ + WZ。 

3. 由於這個布林函數的補數為 XZ’ + WY’ + WZ，因此，我們可以得到 F(X, Y, Z) 

= (XZ’ + WY’ + WZ)’ = (X’ + Z)(W’ + Y)(W’ + Z’)。 

(2) 這個隨堂練習的解答為 (W + Z’)(X + Z’)(W’ + X’ + Z)，請您自己試試看。 

 00 01 11 10 

00 1 0 0 1 

01 1 0 0 1 

11 0 1 1 0 

10 1 0 0 1 

(3) F(X, Y, Z) =Σm(0, 1, 2, 4, 6) + d(3, 7) = X’ + Z’。 

 00 01 11 10 

0 1 1 d 1 

1 1 0 d 1 

YZ 
WX

YZ 
WX

YZ X 
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最新計算機概論 

p4-33 

(1) A = XY’ + X’Y = X⊕Y 

  B = X’Y 

X  Y A B 

0  0 

0  1 

1  0 

1  1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

 

(2) A = X⊕Y⊕Z 

  B = (X⊕Y)Z + XY 

X  Y  Z A B 

0  0  0 

0  0  1 

0  1  0 

0  1  1 

1  0  0 

1  0  1 

1  1  0 

1  1  1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 
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隨堂練習解答

p4-35  

(1)  

 

(2) F = XY + X’Y + Y’Z = (X’ + Y’)’ + (X + Y’)’ + (Y + Z’)’ 

 

(3) F = XY + X’Y + Y’Z = [(XY)’(X’Y)’(Y’Z)’]’ 
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最新計算機概論 

p4-37  

1.   

         

2.   

         

3.  (1) 

 

  (2) 

  <4E11.tif> 
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隨堂練習解答

4.  (1) 

  <4E12.tif> 

  (2) 

  <4E13.tif> 

  (3) 

  <4E14.tif> 
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最新計算機概論 

p4-39 

(1) 根據題意寫出真值表，沒有定義的部分為無所謂情況，然後以卡諾圖求取輸出的

布林函數並繪製成邏輯電路： 

十進位數字 

 

輸入 

X3 X2  X1 X0 

輸出 

O3 O2 O1 O0 

9’s 補數 

 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0  0  0  0 
0  0  0  1 
0  0  1  0 
0  0  1  1 
0  1  0  0 
0  1  0  1 
0  1  1  0 
0  1  1  1 
1  0  0  0 
1  0  0  1 

1  0  0  1 
1  0  0  0 
0  1  1  1 
0  1  1  0 
0  1  0  1 
0  1  0  0 
0  0  1  1 
0  0  1  0 
0  0  0  1 
0  0  0  0 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

(2) 根據題意寫出真值表，然後以卡諾圖求取輸出的布林函數並繪製成邏輯電路： 

輸入 

X3 X2  X1 X0 

輸出 

O3 O2 O1 O0 

0  0  0  0 
0  0  0  1 
0  0  1  0 
0  0  1  1 
0  1  0  0 
0  1  0  1 
0  1  1  0 
0  1  1  1 
1  0  0  0 
1  0  0  1 
1  0  1  0 
1  0  1  1 
1  1  0  0 
1  1  0  1 
1  1  1  0 
1  1  1  1 

0  0  0  0 
1  1  1  1 
1  1  1  0 
1  1  0  1 
1  1  0  0 
1  0  1  1 
1  0  1  0 
1  0  0  1 
1  0  0  0 
0  1  1  1 
0  1  1  0 
0  1  0  1 
0  1  0  0 
0  0  1  1 
0  0  1  0 
0  0  0  1 
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隨堂練習解答

p4-44  

(1) 

  <4E15.tif> 

(2)   

  <4E16.tif> 

(3) 假設半減法器的輸入為 X、Y，輸出為 D (difference，差)、B (borrow，借位)，其

真值表如下，然後以卡諾圖求取輸出的布林函數並繪製邏輯電路： 

 

 

 

 

 

  <4E17.tif> 

 X - Y 

X Y D B 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 
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最新計算機概論 

D = X’Y + XY’ = X⊕Y 

B = X’Y 

  <4E18.tif> 

(4) 假設全減法器的輸入為 Bin、X、Y，輸出為 D (difference，差)、Bout (borrow，借

位)，其真值表如下，然後以卡諾圖求取輸出的布林函數並繪製邏輯電路： 

 

 

 

 

 

 

 

  <4E19.tif> 

 D = Bin’X’Y + Bin’XY’ + BinX’Y’ + BinXY 

  = Bin’(X⊕Y) + Bin(X⊕Y)’ 

  = Bin⊕X⊕Y 

 Bout = Bin’X’Y + BinX’Y’ + BinX’Y + BinXY 

    = Bin’X’Y + BinX’Y + Bin(X⊕Y)’ 

    = X’Y + Bin(X⊕Y)’ 

 X - Y 

Bin X Y D Bout 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 
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隨堂練習解答

  <4E20.tif> 

或 

  <4E21.tif> 

(5) 省略。 

(6) 省略。 

(7)   <4E22.tif> 
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最新計算機概論 

第 12 章隨堂練習解答 

p12-6 0 

 

 

 

 

p12-12 

S = (A, C, F)。 

p12-17 

 

 
front = 5  rear = 3

J6

J9J8

J7

SparseMatrix [0] [1] [2] [3] [4] [5] [6]

row 0 1 1 3 4 4 5 

col 0 1 2 0 0 3 3 

value 12 20 5 51 14 63 42 
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隨堂練習解答

p12-30 

1. 陣列表示方式： 

[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15]

A B C D -- E F G H -- -- I -- J K -- 

[16] [17] [18] [19] [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31]

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- L -- 

鏈結串列表示方式： 

  

中 序 走 訪 ： GDHBAIECJFKL ； 前 序 走 訪 ： ABDGHCEIFJKL ； 後 序 走 訪 ：

GHDBIEJLKFCA。 

2. (1)  

 

  (2) 13258764。 

(3) 四個樹葉節點，深度為 4。 
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3. (1) 最大堆積：           刪除一個節點後： 

   

(2) 最小堆積：           刪除一個節點後： 

   

4. O(log2n) 

5. CCDABBED 

6. (1) A：01 (2bits)、B：110 (3bits)、C：111 (3bits)、D：100 (3bits)、E：101 (3bits)、

F：001 (3bits)、G：000 (3bits) 

(2) 8 * 2 + 3 * 5 + 3 * 7 + 3 * 4 + 3 * 5 + 3 * 4 + 3 * 3 = 100 
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隨堂練習解答

p12-37  

(1) 頂點 E、G、H 的分支度分別為 3、2、3 

(2) 與頂點 B 相鄰的頂點為 A、C、D、E 

(3) 頂點 A 與頂點 H 不相鄰，但連通 

(4) 省略。 

(5) 深度優先搜尋的結果為 ABCEDFGHI、廣度優先搜尋的結果為 ABCDEFGHI。 

p12-40 

 

 

 

 


