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實驗目的 

介紹物聯網識別技術，並實作物聯網重要之識別技術：射頻識別系統，使物

件可透過識別模組(如 RFID 之射頻識別系統)被自動且即時的識別。本實驗將介

紹 RFID 系統架構其各硬體模組，並教導學生在個人電腦中實作一 RFID 點名系

統，使學生除了熟悉 RFID 射頻辨識理論外，並熟悉 RFID 實作技巧其程式開發

相關經驗。 

 

實驗器材 

 Speedway Reader IPJ-R1000 

 RJ-45 乙太網路埠 ( 標示為 10/100 BASE-T) 

 四個 Female RP-TNC 無線射頻天線連接埠 ( 標示為 ANT1~ANT4) 

 序列通訊所連接之 Female DB-9  連接埠 ( 標示為 SERIAL) 

 Female DB-25 連接埠具備 GPIO 功能 

 

 

實驗所需軟體 

 PC 

 Windows OS 

 Visual Studio 2010 

 MySql Connecter 

 MySql DataBase 
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 RFID簡介及 RFID 設備介紹 

A. RFID簡介 

  無線射頻辨識即 RFID（Radio Frequency IDentification,RFID）技術，又

稱電子標籤，是一種通訊技術，可通過無線電訊號識別特定目標並讀寫相關

數據，而無需識別系統與特定目標之間建立機械或光學接觸。 

  RFID標籤分為被動，半被動（也稱作半主動），主動三類。 

被動式標籤沒有內部供電電源。其內部積體電路通過接收到的電磁波進

行驅動，這些電磁波是由 RFID讀取器發出的。當標籤接收到足夠強度的訊

號時，可以向讀取器發出數據。 

由於被動式標籤具有價格低廉，體積小巧，無需電源的優點。目前市場

的 RFID標籤主要是被動式的。 

一般而言，被動式標籤的天線有兩個任務： 

1. 接收讀取器所發出的電磁波，藉以驅動標籤 IC 

2. 標籤回傳信號時，需要靠天線的阻抗作切換，才能產生 0與 1的變

化。 

半主動式類似於被動式，不過它多了一個小型電池，電力恰好可以驅動

標籤 IC，使得 IC 處於工作的狀態。這樣的好處在於，天線可以不用管接收

電磁波的任務，充分作為回傳信號之用。比起被動式，半主動式有更快的反

應速度，更好的效率。 

主動式與被動式和半被動式不同的是，主動式標籤本身具有內部電源供

應器，用以供應內部 IC 所需電源以產生對外的訊號。一般來說，主動式標

籤擁有較長的讀取距離和較大的記憶體容量可以用來儲存讀取器所傳送來

的一些附加訊息。 

TAG是目前 RFID技術的關鍵。TAG可存儲一定容量的資訊並具一定

的資訊處理功能，讀寫設備可通過無線電訊號以一定的數據傳輸率與標籤交

換資訊，作用距離可根據採用的技術有不同的距離。 

TAG的外形尺寸主要由天線決定，而天線又取決於工作頻率和對作用

距離的要求。目前有四種頻率的標籤在使用中比較常見。他們是按照他們的

無線電頻率劃分：低頻標籤（125或 134.2 kHz），高頻標籤（13.56 MHz），

超高頻標籤（868~956 MHz）以及微波標籤（2.45 GHz）。 
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B. RFID設備介紹 

 工作頻率範圍 

Speedway Reader 提供了共計 12 個頻率波道，以跳頻的方式，工作於

符合國家通訊傳播委員會規範之超高頻無線辨識系統（ 922 ~ 928 

MHz ，頻率範圍於 922.25 ~ 927.75 MHz ，波道間隔為 500 KHz ），

如表格 1-1 所示： 

表格 1-1 工作頻率範圍表 

發射波道 中心頻率 (MHz) 

1 922.25 

2 922.75 

3 923.25 

4 923.75 

5 924.25 

6 924.75 

7 925.25 

8 925.75 

9 926.25 

10 926.75 

11 927.25 

12 927.75 

 啟用 Speedway Reader    

此讀取器將需要配置電壓 24 伏特之電源供應器 (CUI ， Inc. ， P/N  

DTS249259UC-P11P-DB) ，擅自使用不同之電源供應器將有可能導致

設備損壞 

 系統及設備需求 

詳細適用設備環境記載於表格 2-1  
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下列所記載之相關配備為基本使用之需求，使用者應確認所具備之設備

是否符合所記載之需求 

 作業系統： Windows 2000/XP 、 Linux PC 同時具備： 

 RS-232  序列埠 ( 如系統未支援 DHCP 功能 )  

 網路埠 

 支援 Jave Runtime Enviruoment(JRE)  版本 1.4.2 以上之網

際網路瀏覽器( 可於 

http://www.java.com/en/download/manual.jsp 下載 )  

 TCP/IP 網路連結配備 

 乙太網路埠 

 標準乙太網路線 

 Impinj 認定之超高頻無線辨識系統天線及相關連接訊號電纜

線 ( 配附 

 RP-TNC Male Connector)  

 標準 DB9 序列線 ( 僅於系統未支援 IP 連結功能時需要 ) 

 

 Speedway Reader 輸入 / 出埠系統 

 RJ-45 乙太網路埠 ( 標示為 10/100 BASE-T)  

 四個 Female RP-TNC 無線射頻天線連接埠 ( 標示為 

ANT1~ANT4)  

 序列通訊所連接之 Female DB-9  連接埠 ( 標示為 SERIAL)  

 Female DB-25 連接埠具備 GPIO 功能，內含： 

 RS-232 序列介面  

 四個 3.3/5 伏特類比訊號輸入  

 八個 3.3 伏特類比訊號輸出  

 請參照： 

 表格 2-2 所顯示之類比訊號輸出表  

 表格 2-3 所顯示之 GPIO 訊號規範  

 圖示 2-2 所顯示之 DB-25 Female 連結埠 
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 實驗環境建置 

A. 介紹實驗所需之軟體 

Visual Studio 

http://www.microsoft.com/taiwan/vstudio/2010/download/default.aspx 

 

MySql 

http://www.mysql.com/downloads/mysql/ 

 

 

MySql Connector 

http://www.mysql.com/downloads/connector/net/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.microsoft.com/taiwan/vstudio/2010/download/default.aspx
http://www.mysql.com/downloads/mysql/
http://www.mysql.com/downloads/connector/net/
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B. 安裝MySql 
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C. 安裝MySql Connector 
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D. 安裝 Visual Studio 
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E. 安裝 RFID library 
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 實作點名系統 

A. RFID讀取程式 

IOT_LAB1 

// 宣告控制Reader的class 

        YeonLLRP.LLRP_library reader = new LLRP_library(); 

        // 宣告三個 list 並給予初始值 

        List<bool> list_antenna = new List<bool> { false, false, true, false };               //開第

三支天線 

        List<int> list_txPower = new List<int> { 0, 0, 50, 0 }; 

        List<int> list_rxSensitivity = new List<int> { 0, 0, 10, 0 }; 

private void tagIn(YeonLLRP.tags_info Tag)  //Tag物件 為收到的單一筆標籤資料 

         { 

            string str_IO = "Tag In";               //顯示這是 Tag In 

            //由於可能會出現多工的情況,所以必須使用 delegate  

             

            this.Invoke(new delegate_insert_DGV(insert_DGV), (object)Tag.epc, 

(object)Tag.antennaID, (object)Tag.RSSI, (object)str_IO); 

        } 

  

        private void tagOut(YeonLLRP.tags_info Tag)  //Tag物件 為收到的單一筆標籤資料 

        { 

            string str_IO = "Tag Out";               //顯示這是 Tag Out 

            //由於可能會出現多工的情況,所以必須使用 delegate  

            this.Invoke(new delegate_insert_DGV(insert_DGV), (object)Tag.epc, 

(object)Tag.antennaID, (object)Tag.RSSI, (object)str_IO); 

 } 
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B. 連結資料庫程式 

using MySql.Data; 

using MySql.Data.MySqlClient; 

~~~~~~~~~~~~~ 

MySql.Data.MySqlClient.MySqlConnection Con; 

string myConnectionString; 

myConnectionString = "server=120.126.16.65;uid=iot;" + 

"pwd=iot2011;database=iot;"; 

Con = new 

MySql.Data.MySqlClient.MySqlConnection(myConnectionString); 

MySqlDataReader Reader; 

MySqlCommand cmd = Con.CreateCommand(); 

Con.Open(); 

cmd.CommandText = " SQL指令"; 

Reader = cmd.ExecuteReader(); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. 測試與展示系統 
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 附錄程式碼 
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using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.ComponentModel; 

using System.Data; 

using System.Drawing; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Windows.Forms; 

using MySql.Data; 

using MySql.Data.MySqlClient; 

using YeonLLRP; 

 

 

namespace IOT_LAB1 

{ 

    public partial class IOT_LAB1 : Form 

    { 

        // 宣告控制Reader的class 

        YeonLLRP.LLRP_library reader = new LLRP_library(); 

        // 宣告三個 list 並給予初始值 

        List<bool> list_antenna = new List<bool> { false, false, true, false }; //開第三支天線 

        List<int> list_txPower = new List<int> { 0, 0, 50, 0 }; 

        List<int> list_rxSensitivity = new List<int> { 0, 0, 10, 0 }; 

        int int_duration; //當值為0時代表不觸發 tagout event,單位 秒 

 

        delegate void delegate_insert_DGV(string str_epc, int antennaID, int RSSI, string str_IO); 

 

        public IOT_LAB1() 

        { 

            InitializeComponent(); 

        } 

 

        private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

        { 

            reader.event_TagIn += tagIn; 

            reader.event_TagOut += tagOut; 

        } 
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        private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            try 

            { 

                if (button1.Text == "Open") 

                { 

                    if (reader.connect(textBox1.Text) == true)   //如果成功連線則顯示連線成功 

                    { 

                        Msg.Text="Con. Open"; 

                        button1.Text = "Close"; 

                    } 

                    else 

                    { 

                        Msg.Text="Con. Fail!"; 

                    } 

                } 

                else 

                { 

                    reader.disconnect(); // 釋放reader資源 

                    Msg.Text="Con. Close"; 

                    button1.Text = "Open"; 

                } 

            } 

            catch 

            { 

                MessageBox.Show("Can't Open Con. Please check IP address."); 

            } 

        } 

 

        private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            button2.Enabled = false; 

 

            reader.set_AntennaStatus(list_antenna);      //將天線狀態設定回 reader class 

            reader.set_rxSensitivity(list_rxSensitivity);//將敏感度設定回 reader class 

            reader.set_txPower(list_txPower);            //將功率設定回 reader class 

 

            if (reader.set_ReaderConfig() == true)  // 執行 set_ReaderConfig,來將我們前面的設定寫到
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Reader 

            { 

                //StripLabel_msg.Text = "Reader 設定完成"; 

            } 

            //else 

                //StripLabel_msg.Text = "Reader 設定失敗"; 

 

            if (button2.Text.Equals("Read") == true)  //按下 Start Inventory 按鈕 

            { 

                int_duration = 0;  //將Tag out duration的值轉換成數字給 int_duration 

                if (int_duration > 0)                       //如果int_duration大於0才須設定

reader.set_tagOutTime 

                    reader.set_tagOutTime(int_duration); 

 

                if (reader.start_Inventory() == true)       //執行start_Inventory(),當回傳 true 即代表成功

執行 

                { 

                    button2.Text = "Stop";  //將button文字改為Stop Inventory 

                    //label1.Text = "讀取中";         //顯示目前狀態為讀取中 

                } 

            } 

            else 

            { 

                if (reader.stop_Inventory() == true)  //當button文字為Stop Inventory,就是要停止讀取,所以

執行stop_Inventory() 

                { 

                    button2.Text = "Read";    //將button文字改為Start Inventory 

                    //StripLabel_msg.Text = "停止讀取";          //顯示目前狀態為停止讀取 

                } 

            } 

            button2.Enabled = true; //button狀態改為enable 

        } 

 

        private void tagIn(YeonLLRP.tags_info Tag)  //Tag物件 為收到的單一筆標籤資料 

        { 

            string str_IO = "Tag In";               //顯示這是 Tag In 

            //由於可能會出現多工的情況,所以必須使用 delegate  
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            this.Invoke(new delegate_insert_DGV(insert_DGV), (object)Tag.epc, (object)Tag.antennaID, 

(object)Tag.RSSI, (object)str_IO); 

        } 

 

        private void tagOut(YeonLLRP.tags_info Tag)  //Tag物件 為收到的單一筆標籤資料 

        { 

            string str_IO = "Tag Out";               //顯示這是 Tag Out 

            //由於可能會出現多工的情況,所以必須使用 delegate  

            this.Invoke(new delegate_insert_DGV(insert_DGV), (object)Tag.epc, (object)Tag.antennaID, 

(object)Tag.RSSI, (object)str_IO); 

        } 

 

        private void insert_DGV(string str_EPC, int int_antennaID, int int_RSSI, string str_IO) 

        { 

            textBox2.Text = str_EPC; 

 

        } 

 

        private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            string tmp = textBox2.Text; 

            connect_to_db(tmp); 

        } 

 

        private void connect_to_db(string EPC) 

        { 

            MySql.Data.MySqlClient.MySqlConnection conn; 

            string myConnectionString; 

            myConnectionString = "server=120.126.16.65;uid=iot;" + "pwd=iot2011;database=iot;"; 

            conn = new MySql.Data.MySqlClient.MySqlConnection(myConnectionString); 

            MySqlDataReader Reader; 

            MySqlCommand cmd = conn.CreateCommand(); 

            try 

            { 

                conn.Open(); 

                cmd.CommandText = "select * from student_list where EPC = \""+ EPC+"\"" ; 

                Reader = cmd.ExecuteReader(); 
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                if (Reader.HasRows) 

                { 

                    while (Reader.Read()) 

                    { 

                        //textBox3.Text=Convert.ToString(Reader.GetInt32(0)); 

                        textBox3.Text = Reader.GetString(1); 

                    } 

                    Reader.Close(); 

                    MessageBox.Show("Success!"); 

                } 

                else  

                { 

                    MessageBox.Show("No Found!"); 

                } 

                conn.Close(); 

                 

            } 

            catch(MySqlException e) 

            { 

                MessageBox.Show(e.Message); 

            } 

        } 

 

    } 

} 

 


