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 ■

未連接網路的物體
（任何可想到的物體）

住宅設備
（居家物聯網）

家電

可攜式配件
（穿戴裝置）

音響器具
（智慧音箱）

醫療器具
（健康照護）

汽車
（連網汽車）

「傳統」的
物品

運動器材
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 ■

connected car
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 ■

由感測器輸入的
電力訊號

輸出外部設備的
電力訊號

輸出入組件 SoC（System on Chip）
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○

 ■

Raspberry Pi Raspberry Pi Zero

 ■

Raspbery Pi IT

 

Raspbery Pi Zero
Raspberry Pi

 

編注：因供應鏈缺貨問題，電子產品價格波動劇烈，難以提供參考價格，依實際售價為準。
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≒

 ■

雲端伺服器

物聯網裝置

用戶裝置

各種感測器

原始碼 函式庫 可執行檔案

通訊

介面

通訊

DLL EXE

原始碼 函式庫 可執行檔案

DLL EXE

原始碼 函式庫 可執行檔案

DLL EXE

影像
感測器

光照
感測器

溫度
感測器

濕度
感測器

加速度
感測器

磁力
感測器
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source code

 

 source file

 coding

library

 

 

  
Dynamic Link Library

executable file
 build

 

 ■

原始碼
(文字檔 )

組合語言檔
(文字檔 )

目的檔案
(機器語言)

LIB目的檔案
(機器語言)

函式庫
(機器語言)

可執行檔案

EXE

1010
0101

1010
0101

編譯 組譯

鏈
接

鏈
接
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 ■

時間經過

時間經過

 ■

滿足即時性
的情況

未滿足即時性
的情況

處理開始時間 處理時間的請求
（時間限制）

處理的
延遲時間

時間經過

任務A的「最壞執行時間」

任務A的「最壞執行時間」
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C h a p t e r  3 通訊技術與網路環境

○

 ■

雲端伺服器用戶裝置

物聯網裝置

連續通訊（常態通訊）

離散通訊（偶爾通訊）

雲端伺服器

如同「瀑布」般的巨量數據

20
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○
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○

 ■

4G

高速度

低延遲 多連結

10萬10ms

1Gbps

100萬
台裝置
/km2

1ms

20Gbps

mMTC
（massive Machine Type 

Communication）

URLLC
（Ultra-Reliable and Low Latency 

Communications）

eMBB
（enhanced Mobile 

BroadBand）

直譯為「大規模機器型通
訊」 設想多台物聯網裝
置同時連線的情況

20
倍

10倍1/1
0

直譯為「高可靠度和低時延
通訊」 用於實現機器的遠
距操作 汽車的自動駕駛

直譯為「增強型行動寛頻」
通訊速度的目標訂為「下行
最大 20Gbps 上行最大
10Gbps」

24
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 ■

頻率 利用時間等
過往 免授權

事前授權
（Grant）

以已授權方式
傳輸資料

基地台裝置

由大型基地台常態發送控制訊號→
減少移動時的瞬間斷訊（品質影響）

控制訊號
用戶數據

大型基地台
小型
基地台

免授權方式 C/U 分離

資料來源： 「日經 BizGate」
 「KDDI 股份有限公司」
 的公開資料

以免授權方式
傳輸資料

基地台裝置

 ■

邊緣運算

雲端運算 邊緣運算
現在

網路

網際網路
雲端等

在中央雲端的
伺服器進行處理

5G的世界

網路

網際網路
雲端等

在用戶鄰近的
伺服器進行處理


