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這種瓶蓋是在100多年前，這種瓶蓋是在100多年前，
由一位名叫威廉．佩恩特由一位名叫威廉．佩恩特
（William	（William	
Painter）的Painter）的
人發明人發明
出來的。出來的。

你們知道用來裝碳酸飲料的你們知道用來裝碳酸飲料的
玻璃瓶吧？玻璃瓶吧？

當時的碳酸飲料是以軟木當時的碳酸飲料是以軟木
塞當作瓶蓋，塞當作瓶蓋，

仔細看瓶蓋的話，就會發現仔細看瓶蓋的話，就會發現
它長上面長著像齒輪一樣凹它長上面長著像齒輪一樣凹
凹凸凸的鋸齒。你們知道為凹凸凸的鋸齒。你們知道為
什麼會這樣嗎？什麼會這樣嗎？

威廉．佩恩特是一位農夫，威廉．佩恩特是一位農夫，
他非常喜歡喝碳酸飲料。他非常喜歡喝碳酸飲料。

就像是可樂瓶就像是可樂瓶

所以很常遇到飲料壞掉所以很常遇到飲料壞掉

柳橙汁或葡萄柚汁等果汁瓶柳橙汁或葡萄柚汁等果汁瓶
的蓋子，就沒有那些鋸齒。的蓋子，就沒有那些鋸齒。

然而，就在某一天，他喝完然而，就在某一天，他喝完
碳酸飲料後，碳酸飲料後，
覺得肚子痛。覺得肚子痛。

或啤酒瓶這些。或啤酒瓶這些。

或是裡面氣體跑掉的情況。或是裡面氣體跑掉的情況。

為什麼就只有會冒泡的碳酸為什麼就只有會冒泡的碳酸
飲料，才使用這種瓶蓋呢？飲料，才使用這種瓶蓋呢？

很快就
壞掉了…

威廉，也
就是我，超愛喝
碳酸飲料的！

呃…
壞掉了…

飲料
沒有
氣了！

Question 03

瓶蓋為什麼會成為齒輪狀？
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再加上打開瓶蓋時需出力，	再加上打開瓶蓋時需出力，	
所以經常發生搖晃瓶身而導	所以經常發生搖晃瓶身而導	
致飲料溢出來的情況。致飲料溢出來的情況。

某天，當威廉看見包在牛奶某天，當威廉看見包在牛奶
和果醬瓶口上的紙張時，他和果醬瓶口上的紙張時，他
得到了一個靈感。得到了一個靈感。

接著他便將鐵片覆蓋在瓶接著他便將鐵片覆蓋在瓶
口上，做成可以擰緊的樣口上，做成可以擰緊的樣
子，也就是我們今天見到的子，也就是我們今天見到的
這種瓶蓋。這種瓶蓋。

若瓶蓋上的鋸齒超過21個，若瓶蓋上的鋸齒超過21個，
瓶蓋就會不易開啟，或是會瓶蓋就會不易開啟，或是會
造成瓶身容易碎裂。造成瓶身容易碎裂。

威廉在吃壞肚子之後，躺了威廉在吃壞肚子之後，躺了
4 天才好，於是他決定打造4 天才好，於是他決定打造
出一個不一樣的瓶蓋。出一個不一樣的瓶蓋。

當時的牛奶和果醬都是將當時的牛奶和果醬都是將
紙張覆蓋在瓶口上，再用紙張覆蓋在瓶口上，再用
繩子牢牢綁緊。繩子牢牢綁緊。

威廉將瓶蓋統一成 21 個鋸威廉將瓶蓋統一成 21 個鋸
齒。至今，國際間仍遵守齒。至今，國際間仍遵守
著這個標準執行。著這個標準執行。

若數量少於 21 個，瓶內的若數量少於 21 個，瓶內的
氣體就會容易跑掉。因此鋸氣體就會容易跑掉。因此鋸
齒的數量才會固定為21個。齒的數量才會固定為21個。
這一切都是多虧了威廉嘔心這一切都是多虧了威廉嘔心
瀝血的研究呢。瀝血的研究呢。

在那之後，他花了足足 5 年在那之後，他花了足足 5 年
的時間，收集了 600 多個瓶的時間，收集了 600 多個瓶
蓋，可見他強烈的決心。蓋，可見他強烈的決心。

他看到之後，開始認為瓶蓋不他看到之後，開始認為瓶蓋不
應做成塞入式，而是要做成覆應做成塞入式，而是要做成覆
蓋在瓶口上的形式。蓋在瓶口上的形式。

而數字 21 是來自於將正三而數字 21 是來自於將正三
角形放在圓形中旋轉時，角形放在圓形中旋轉時，
會碰到圓形邊框的數量，會碰到圓形邊框的數量，
也就是說此設計利用了三也就是說此設計利用了三
角形穩定又堅固的這一項角形穩定又堅固的這一項
特點。特點。

而這種瓶蓋的名稱就叫做而這種瓶蓋的名稱就叫做
「皇冠蓋」！據說是因為將「皇冠蓋」！據說是因為將
它翻過來時，外型和皇冠它翻過來時，外型和皇冠
非常相似的關係。非常相似的關係。

唉唷！
真可惜！

呃…我一定要製
造出完美的瓶蓋！

要配合瓶口的
大小來擰緊！

沒錯！
就是這個！

啊！我的

飲料！
嘶～
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牠們會舔掉沾附在毛髮上的跳蚤或碎屑等汙染物。貓舌上的牠們會舔掉沾附在毛髮上的跳蚤或碎屑等汙染物。貓舌上的
突起物含有唾液，其中具有可以去除汙染物的消化酶。突起物含有唾液，其中具有可以去除汙染物的消化酶。

這是我們家養的貓。這是我們家養的貓。

第一個原因是貓會透過理第一個原因是貓會透過理
毛這個行為，保持身上的毛這個行為，保持身上的
潔淨。潔淨。

你們看，只要仔細觀察貓舌頭，就會你們看，只要仔細觀察貓舌頭，就會
發現上面長了很多像刺一樣的尖銳突發現上面長了很多像刺一樣的尖銳突

起物，但狗的舌頭卻很平滑。起物，但狗的舌頭卻很平滑。

你們知道這是為什麼嗎？你們知道這是為什麼嗎？

這是我們家養的狗。這是我們家養的狗。

這種行為就叫做「理毛」。據這種行為就叫做「理毛」。據
說貓一天總共會花大約兩個說貓一天總共會花大約兩個
半小時左右來用舌頭理毛。半小時左右來用舌頭理毛。

也就是說，在貓一天活動的10也就是說，在貓一天活動的10
個小時裡面，有四分之一全都個小時裡面，有四分之一全都
被拿來理毛了。被拿來理毛了。

貓究竟為何會有這種行貓究竟為何會有這種行
為？牠們為什麼會那麼為？牠們為什麼會那麼
執著於理毛呢？執著於理毛呢？

你們張開嘴巴讓大家看一下吧！你們張開嘴巴讓大家看一下吧！

這是為了讓牠們可以舔自己的身這是為了讓牠們可以舔自己的身
體。貓會用舌頭上的刺來梳理身上體。貓會用舌頭上的刺來梳理身上
的毛髮，就像的毛髮，就像
使用梳子一樣。使用梳子一樣。

突起的構造 舌頭 身體

要我幫你
梳嗎？

不必了！

舔

舔

真是 
太累人了！

貓的舌頭為什麼有刺？
Question 06
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牠們會將突起物上的口水沾在皮膚後，讓口水蒸發來降低體牠們會將突起物上的口水沾在皮膚後，讓口水蒸發來降低體
溫。因為貓的汗腺長在腳掌上，所以難以像人一樣靠著流汗	溫。因為貓的汗腺長在腳掌上，所以難以像人一樣靠著流汗	
來調節體溫。來調節體溫。

獅子、老虎、美洲獅等貓科動物的舌頭上也能看見和貓一樣的突起構造，說不定對這些貓科動獅子、老虎、美洲獅等貓科動物的舌頭上也能看見和貓一樣的突起構造，說不定對這些貓科動
物來說，這個突起也是不可或缺的存在吧！物來說，這個突起也是不可或缺的存在吧！

就這點來說，波斯貓算就這點來說，波斯貓算
是比較特別的一種貓。是比較特別的一種貓。

貓是肉食性動物，一般的主貓是肉食性動物，一般的主
食為肉或魚。食為肉或魚。

牠們的毛髮又長又密，舌頭牠們的毛髮又長又密，舌頭
上的突起，根本就碰不到皮上的突起，根本就碰不到皮
膚。就算牠們想要替自己理膚。就算牠們想要替自己理
毛，也達不到什麼效果。毛，也達不到什麼效果。

最後一個原因來了！舌頭上最後一個原因來了！舌頭上
的突起物是牠們用來進食的的突起物是牠們用來進食的
工具。工具。

這時舌頭上的刺可以幫助牠這時舌頭上的刺可以幫助牠
們將肉塊舔起來，或將骨頭們將肉塊舔起來，或將骨頭
與肉分離。與肉分離。

第二個原因是貓可以透過理第二個原因是貓可以透過理
毛來調節體溫。毛來調節體溫。

所以牠們會需要由人類拿梳所以牠們會需要由人類拿梳
子直接幫忙梳理毛髮。這種子直接幫忙梳理毛髮。這種
貓還真是好命對吧？貓還真是好命對吧？

嘶嘶

梳梳

貓的平均體溫
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你問我為什麼？那你得先來好你問我為什麼？那你得先來好
好了解一下拉鍊的構造。拉鍊好了解一下拉鍊的構造。拉鍊
是由兩條帶有拉鍊齒的布帶、是由兩條帶有拉鍊齒的布帶、

以及避免布帶兩端拉鍊齒脫以及避免布帶兩端拉鍊齒脫
落的上止和下止所組成的。落的上止和下止所組成的。

而且要是你想用力往兩側平行拉而且要是你想用力往兩側平行拉
扯來解開拉鍊，那你的衣服應該扯來解開拉鍊，那你的衣服應該
會先被扯破喔。會先被扯破喔。

用來開合拉鍊的拉鍊頭、用來開合拉鍊的拉鍊頭、

把這些東西全部加起來，就把這些東西全部加起來，就
成了我們所知的拉鍊。成了我們所知的拉鍊。

拉鍊很能支撐往平行兩側拉拉鍊很能支撐往平行兩側拉
開的力量。開的力量。

可以方便移動拉鍊頭的可以方便移動拉鍊頭的
拉片，拉片，

雖然會根據拉鍊齒的材質、雖然會根據拉鍊齒的材質、

那你直接
從上面脫掉
不就好了？

怎麼了？
你在幹嘛？

啊哈！

我的

拉鍊壞了。

怎麼拉都拉 

不下來！

不管怎麼
拉，還是一動
也不動！

拉鍊為什麼是這種形狀？
Question 07
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因此在拉合或拉開拉鍊時，因此在拉合或拉開拉鍊時，
兩條布帶必須以一定的角度兩條布帶必須以一定的角度
來拉近或拉開。來拉近或拉開。

形狀、形狀、

下面的兩個彎形設計則是替下面的兩個彎形設計則是替
拉鍊開路，替兩側的布帶抓拉鍊開路，替兩側的布帶抓
出路徑，讓拉鍊可以合上和出路徑，讓拉鍊可以合上和
拉開。拉開。

但拉鍊的操作原理是一樣但拉鍊的操作原理是一樣
的，都是運用了角度。的，都是運用了角度。

因此在拉鍊頭的內部上、下因此在拉鍊頭的內部上、下
方分別有一個倒三角形，以方分別有一個倒三角形，以
及兩個彎曲的設計。及兩個彎曲的設計。

拉鍊頭個數，拉鍊頭個數，

如此一來，拉好的拉鍊，每如此一來，拉好的拉鍊，每
顆拉鍊齒都完美的咬合在一顆拉鍊齒都完美的咬合在一
起，產生強大的力量，尤其起，產生強大的力量，尤其
是往水平兩側的方向。是往水平兩側的方向。

在拉鍊齒咬合或打開時，最在拉鍊齒咬合或打開時，最
重要的就是角度了。重要的就是角度了。

這個倒三角形的部分在將拉這個倒三角形的部分在將拉
鍊拉合或打開時，負責將兩鍊拉合或打開時，負責將兩
條布帶以固定的角度拉近和條布帶以固定的角度拉近和
拉遠。拉遠。

以及拉鍊頭移動方向分為好以及拉鍊頭移動方向分為好
幾種不同的拉鍊類型，幾種不同的拉鍊類型，

當然，如果像撕開餅乾包裝袋當然，如果像撕開餅乾包裝袋
一樣，以交錯的方向施力，還一樣，以交錯的方向施力，還
是可能會讓力量減弱。是可能會讓力量減弱。

將拉鍊的兩條布帶拉成 V 字將拉鍊的兩條布帶拉成 V 字
形的某個角度，就會非常容形的某個角度，就會非常容
易拉開或關上。易拉開或關上。

不管拉鍊長成什麼樣，
原理全部都是一樣的！ 你說角度？

我負責讓
布帶維持 

V字角

也會根據
有幾個我
來分為不同
的類型。

甚至在
某些地方還
會故意把
我裝反。

我們負責讓這些
進進出出的拉鍊齒
不會脫落或偏離！

現在你們
知道拉鍊
為何長得
如此令人
暈眩了
吧？

根據造
型不同，
角度也會
稍微有點
不同！
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但就算要說橋聚集了所有建但就算要說橋聚集了所有建
築技術的精髓也不為過。築技術的精髓也不為過。

今天該不會要用走的吧？今天該不會要用走的吧？

這座橋是位於加拿大的魁北這座橋是位於加拿大的魁北
克橋，是利用三角形的穩定克橋，是利用三角形的穩定
性來建造的桁架橋之代	性來建造的桁架橋之代	
表作品。表作品。

這是我們的新北大橋。這是我們的新北大橋。

為了讓橋可以不斷的持續使為了讓橋可以不斷的持續使
用，必須要仔細考量橋的建用，必須要仔細考量橋的建
材、結構形式、穩定性、使	材、結構形式、穩定性、使	
用性、經濟方面等等所有要用性、經濟方面等等所有要
素！素！

不是啦！今天是要搭乘各個不是啦！今天是要搭乘各個
城市的公車來看「橋」。城市的公車來看「橋」。

四邊形即使邊長一樣，形狀四邊形即使邊長一樣，形狀
也各不相同的吧？也各不相同的吧？

雖然都是橋，有些可以輕鬆雖然都是橋，有些可以輕鬆
的走馬看花，的走馬看花，

總之，你們知道為什麼橋會總之，你們知道為什麼橋會
有不同形狀嗎？有不同形狀嗎？

這是英國的倫敦塔橋這是英國的倫敦塔橋

反之，三角形三邊的長度固反之，三角形三邊的長度固
定後，就只會有一種形狀。定後，就只會有一種形狀。
桁架橋正是利用了三角形的桁架橋正是利用了三角形的
這種特徵建造而成的。這種特徵建造而成的。

有些卻成為城市的象徵。或有些卻成為城市的象徵。或
許你會認為，這不過是蓋得許你會認為，這不過是蓋得
漂亮一點的橋罷了，	漂亮一點的橋罷了，	

啊！
想到就累！

請跟我來～

橋不是都長成
同一個模樣嗎？

需要這麼 
誇張嗎？
只不過是
蓋一座橋 
而已…

我們四個邊的
長度全都一樣喔！

對啊， 

不過…我還 

是承認這很 

漂亮啦！

原來你
很想

了解我啊？

我沒辦法
變成其他 
形狀…

橋的形狀為什麼各不相同？
Question 13
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如果將三角形連接三個頂點如果將三角形連接三個頂點
的邊做成可以像關節活動的的邊做成可以像關節活動的
設計，再從上面施壓，會變設計，再從上面施壓，會變
成怎麼樣子呢？成怎麼樣子呢？

由三角形所組成的桁架橋就由三角形所組成的桁架橋就
是以這種方式分擔重量，建是以這種方式分擔重量，建
材才得以支撐，不會彎曲。材才得以支撐，不會彎曲。

拱形是指兩端彎曲的曲線造拱形是指兩端彎曲的曲線造
型，但它彎了多少並不重要。型，但它彎了多少並不重要。

以這種方式傳遞的話，兩端以這種方式傳遞的話，兩端
的區塊就會向外擴散，的區塊就會向外擴散，

底邊會因為按壓的力量變底邊會因為按壓的力量變
長，其他兩個邊會為了要	長，其他兩個邊會為了要	
阻止這件事而將它縮	阻止這件事而將它縮	
短吧？短吧？

當然實際環境無法像理論那當然實際環境無法像理論那
麼完美，所以很難徹底管理麼完美，所以很難徹底管理
橋梁的骨架。橋梁的骨架。

拱形能夠很好的分散重量和衝拱形能夠很好的分散重量和衝
擊力道。利用這種特性蓋出的擊力道。利用這種特性蓋出的
橋梁就叫拱橋。橋梁就叫拱橋。

所以只要將拱形固定好，不所以只要將拱形固定好，不
讓它向外擴散，就能變得非讓它向外擴散，就能變得非
常堅固。常堅固。

即使將好幾個三角形相連，即使將好幾個三角形相連，
各邊也不會彎曲，而是會保各邊也不會彎曲，而是會保
持試圖伸長或縮短的特性。持試圖伸長或縮短的特性。

雪梨港灣大橋是一座鋼鐵拱雪梨港灣大橋是一座鋼鐵拱
橋，也是澳洲最著名的景點橋，也是澳洲最著名的景點
之一。之一。

若將拱橋分成好幾個區塊來若將拱橋分成好幾個區塊來
看，就能發現每個區塊都會看，就能發現每個區塊都會
平均分配負重並傳向兩側。平均分配負重並傳向兩側。

世界七大工程奇蹟的美國金世界七大工程奇蹟的美國金
門大橋可是一座懸索橋喔！門大橋可是一座懸索橋喔！

雖然我
身上全都
是洞洞， 
但實際上 
比外表還 
要堅固喔！

我們都是
拱形喔！

我變長了…！

我來幫 
你縮短 
吧！

理論和
現實

果然還是
不同啊…

再揍我幾拳
試試！我可是超級

強壯呢！

雖然我們看不
見，但拱形的
兩側都固定
在路底下了！

我太累了！
你來抬吧！我也是，

我累了！

那個…
我們就…大家
一起分擔吧…

咦？為
什麼要壓
我！！
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唰－

嘶～

 36

其實蚊香最早是做成粉其實蚊香最早是做成粉
末狀的，末狀的，

強烈直射的太陽、強烈直射的太陽、

再加上蚊香的火苗會整個擴	再加上蚊香的火苗會整個擴	
散開來，所以很快熄了。散開來，所以很快熄了。

做成蝸牛殼形狀一圈又一圈做成蝸牛殼形狀一圈又一圈
的蚊香，的蚊香，

但是粉狀的蚊香保管起來非	但是粉狀的蚊香保管起來非	
常麻煩，常麻煩，

吵個不停的蟬叫聲、吵個不停的蟬叫聲、

或是蚊香的火苗會被香灰或或是蚊香的火苗會被香灰或
粉末覆蓋而熄滅等等，有很粉末覆蓋而熄滅等等，有很
多問題。多問題。

各位可以從這些東西感受到各位可以從這些東西感受到
台灣鄉下夏日氣息吧？台灣鄉下夏日氣息吧？

也很難知道應該要用多少也很難知道應該要用多少
份量才恰當。份量才恰當。

清涼的西瓜、清涼的西瓜、

這是在改良之後，做成線香這是在改良之後，做成線香
造型的蚊香。造型的蚊香。

不過蚊香為什麼要做成這種不過蚊香為什麼要做成這種
一圈又一圈的	一圈又一圈的	
	形狀呢		形狀呢	
					？					？

我才剛點
不到5分鐘…

難怪蚊子

還會來搗蛋。

我也
很好奇。

一次
要使用
多少、

要怎麼使用
才好呢？

因為潮濕而結成
一團一團的顆粒！
這樣就不能用了！

炎炎 熱熱
唧
唧
唧
唧

－－
嗡
嗡
嗡
嗡

－－

唧唧
唧唧

－－

Question 15

蚊香的形狀為什麼像蝸牛殼紋路？
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做成線香形狀的蚊香用做成線香形狀的蚊香用
起來非常方便，起來非常方便，

一天有 24 個小時，即使以一天有 24 個小時，即使以
拿破崙的睡眠方式計算，至拿破崙的睡眠方式計算，至
少也得睡 4 個小時。少也得睡 4 個小時。

或是掉落的香灰將火苗弄熄或是掉落的香灰將火苗弄熄
等問題，等問題，

使用時間也大幅增加到 6 ～使用時間也大幅增加到 6 ～
8 小時。8 小時。

保存上也非常容易，保存上也非常容易，

雖然也曾有人單純的嘗試將雖然也曾有人單純的嘗試將
蚊香的長度加長，但蚊香變蚊香的長度加長，但蚊香變
得太長之後，又開始出現非得太長之後，又開始出現非
常容易斷掉、常容易斷掉、

因此最後才發明出這種螺旋因此最後才發明出這種螺旋
狀的蚊香。狀的蚊香。

再加上不是垂直立起，而是再加上不是垂直立起，而是
水平放置，所以香灰會掉落水平放置，所以香灰會掉落
到地面，完全不必擔心會弄到地面，完全不必擔心會弄
熄火苗。熄火苗。

但有一個問題──才點但有一個問題──才點
沒幾十分鐘就熄滅了。沒幾十分鐘就熄滅了。

倒下來，倒下來，

將超級長的蚊香一圈一圈的將超級長的蚊香一圈一圈的
捲起來後，變成只有手掌般捲起來後，變成只有手掌般
的大小，的大小，

尺寸變小了，使用時間也尺寸變小了，使用時間也
增加了，這根本就是一石增加了，這根本就是一石
二鳥嘛！二鳥嘛！

啪搭搭－
啪搭搭－

啪啪

嘶

～

只要點火，
再插上去
就好了！

有人
叫我嗎？

這麼長的
灰掉下來，
難怪火苗
會熄掉！

我都睡一
覺起床了，
還沒熄滅？

幾乎不會受
到濕度和溫
度的影響，
真棒！

明明才點
沒多久的…

你們現在
知道蚊香的
祕密了吧？
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大家好，我是披薩的救星！大家好，我是披薩的救星！

不管是什麼品牌，不管是什麼品牌，

當然免受盒子威脅囉！當然免受盒子威脅囉！

一般會先將披薩這樣切塊之一般會先將披薩這樣切塊之
後再放入紙盒外送，後再放入紙盒外送，

也就是負責保護披薩的人！也就是負責保護披薩的人！

或是什麼口味的披薩，都能或是什麼口味的披薩，都能
見到我的身影。見到我的身影。

披薩一做好之後，就會立刻被披薩一做好之後，就會立刻被
放入紙盒，放入紙盒，

這樣客人吃起來也會比較	這樣客人吃起來也會比較	
方便。方便。

大家只要打開披薩盒，就能大家只要打開披薩盒，就能
看到我的存在吧？看到我的存在吧？

你問我要保護披薩什麼？你問我要保護披薩什麼？

送往各位的手中。送往各位的手中。

然而，如果以這種狀態來進然而，如果以這種狀態來進
行外送，行外送，

披薩中間為什麼要放一個三角架？
Question 55
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穩穩 固固

 139

應該沒有人想一打開就看見應該沒有人想一打開就看見
這副景象吧？這副景象吧？

等到披薩送到時，很可能就等到披薩送到時，很可能就
亂成一團了！亂成一團了！

也會用我結實的背來支撐，也會用我結實的背來支撐，
不讓盒蓋碰到披薩。不讓盒蓋碰到披薩。

盒蓋很可能會因為披薩的熱盒蓋很可能會因為披薩的熱
氣下陷。氣下陷。

有我在這裡，各位就不必擔有我在這裡，各位就不必擔
心了！心了！

再加上剛出爐的披薩非常燙，再加上剛出爐的披薩非常燙，

而我會有三隻腳的原因就和先而我會有三隻腳的原因就和先
前提到的三腳椅一樣。前提到的三腳椅一樣。

那接下來會怎麼樣呢？那接下來會怎麼樣呢？

我會用三隻腳將披薩固定好，我會用三隻腳將披薩固定好，

如果將熱騰騰的披薩放入紙如果將熱騰騰的披薩放入紙
盒中，盒中，

希望未來各位在吃披薩時，希望未來各位在吃披薩時，
別忘了先向我道個謝再吃別忘了先向我道個謝再吃
喔！喔！

下陷的盒蓋會黏住起司，變下陷的盒蓋會黏住起司，變
成這個樣子！成這個樣子！

熱熱 氣氣

牽
絲
牽
絲

還
記得
我吧？

謝謝你～！
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