
 Question

人孔蓋為什麼是圓形的？
01

 4

你們走在路上時，有想過一件事嗎？你們走在路上時，有想過一件事嗎？

有四邊形的建築、有四邊形的建築、 四邊形的汽車、四邊形的汽車、 四邊形的磚塊、四邊形的磚塊、 四邊形的車道線四邊形的車道線

那為什麼那為什麼

就只有人孔蓋是圓形的？就只有人孔蓋是圓形的？

不也能做成三角形、不也能做成三角形、

哈哈哈！其實是這樣的。人孔蓋之所以會做成圓形，其中一個原因就是因為這樣蓋子才不會掉哈哈哈！其實是這樣的。人孔蓋之所以會做成圓形，其中一個原因就是因為這樣蓋子才不會掉
入洞裡。當然，在必要時還得能打開讓人進出才行！入洞裡。當然，在必要時還得能打開讓人進出才行！

四邊形、四邊形、 或是其他各種不同的形狀或是其他各種不同的形狀
嗎？嗎？
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和圓形不同，三角形、和圓形不同，三角形、 四邊形、四邊形、 五邊形、五邊形、 六邊形等大多數六邊形等大多數
形狀的形狀的

長或寬都比對角線來得短，所以很容易掉進洞裡！長或寬都比對角線來得短，所以很容易掉進洞裡！

若要將人孔蓋做成圓形之外的其他形狀，花的若要將人孔蓋做成圓形之外的其他形狀，花的
錢就會多出一倍。既然目的相同，那為什麼要錢就會多出一倍。既然目的相同，那為什麼要
花更多的錢去做這件事呢？所以現在知道人孔花更多的錢去做這件事呢？所以現在知道人孔
蓋為什麼會做成圓形了吧？蓋為什麼會做成圓形了吧？

另一個最大的原因就是錢。另一個最大的原因就是錢。

說的沒錯。說的沒錯。
如果使用寬度相同的	如果使用寬度相同的	
定寬曲線形狀，定寬曲線形狀，
蓋子就不會掉了。蓋子就不會掉了。

呃啊啊啊！
好痛啊！

現在還得把 
這個放回去才行。

這還真是只知 
其一，不知其 

二呢！
除了圓形之外，

只要做成
定寬曲線，
蓋子就

不會掉下去 
了啊！

寬度

嚇我一跳…
你是哪冒出
來的啊？

剛剛不是 
有說了， 

那只是「人孔 
蓋之所以會是 

圓形的其中 
一個原 
因」。

匡！匡！ 等等！
等等！
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 Question 02

蜂巢為什麼是六邊形的？

 6

這是蜂巢。這是蜂巢。

但卻無法承重，很可能一下但卻無法承重，很可能一下
子就倒塌了！非常危險！子就倒塌了！非常危險！

反之，如果築成六邊形的形反之，如果築成六邊形的形
狀，就能儲存相當於蜂巢 30狀，就能儲存相當於蜂巢 30
倍左右的蜂蜜，非常堅固。倍左右的蜂蜜，非常堅固。

所以在牠們的巢穴裡會需要很多小房間。這些房間會用來儲藏所以在牠們的巢穴裡會需要很多小房間。這些房間會用來儲藏
蜂蜜、養育女王蜂生下的小寶寶，所以必須極致的運用空間才蜂蜜、養育女王蜂生下的小寶寶，所以必須極致的運用空間才
行。行。

空隙空隙

如果不想浪費空間，如果不想浪費空間，
就不能築成像圓形這種就不能築成像圓形這種
會留下空隙的形狀。會留下空隙的形狀。

如果想要築出沒有空隙的蜂如果想要築出沒有空隙的蜂
巢，就必須將巢室做成三角巢，就必須將巢室做成三角
形、四邊形和六邊形這些形形、四邊形和六邊形這些形
狀。狀。

但要讓蜜蜂在裡面生活或進但要讓蜜蜂在裡面生活或進
進出出，空間實在太小了。進出出，空間實在太小了。

蜜蜂過著群居生活，蜜蜂過著群居生活，你們看了就會發現，你們看了就會發現，
裡面的巢室全都是六邊形裡面的巢室全都是六邊形
的，這是為什麼呢？的，這是為什麼呢？

三角形雖然非常堅固，可以三角形雖然非常堅固，可以
承受住樓上壓下來的重量，承受住樓上壓下來的重量，

四邊形的寬度正好適合蜜蜂四邊形的寬度正好適合蜜蜂
在裡面生活，在裡面生活，

育嬰室育嬰室 育嬰室育嬰室

儲蜜室儲蜜室 儲蜜室儲蜜室

又卡住了！
嘿
咻

堅堅 固固
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其實，蜜蜂並不是刻意要將其實，蜜蜂並不是刻意要將
房子築成六邊形的。房子築成六邊形的。

如果你想問，是不是因為蜜蜂早就知道會	如果你想問，是不是因為蜜蜂早就知道會	
變這樣，所以才故意築成圓形的樣子？變這樣，所以才故意築成圓形的樣子？

蜂巢般的六邊形結構，常被用於講求堅固的科學技術或建築技術上！	蜂巢般的六邊形結構，常被用於講求堅固的科學技術或建築技術上！	
也就是說，這些東西全都是在參考了蜂巢之後才做出來的喔！也就是說，這些東西全都是在參考了蜂巢之後才做出來的喔！

牠們一開始築出的巢室其實是圓形的。牠們一開始築出的巢室其實是圓形的。
但隨著時間推移，就自動變成了六邊形。但隨著時間推移，就自動變成了六邊形。

這我可就不清楚了。如果有辦法和蜜蜂交談的這我可就不清楚了。如果有辦法和蜜蜂交談的
話，或許問問看牠們，嘻！話，或許問問看牠們，嘻！

人造衛星人造衛星

有些高鐵車頭有些高鐵車頭

衝浪板衝浪板

筆記型電腦筆記型電腦

建築物外牆建築物外牆

汽車輪胎汽車輪胎

是誰在談論我們啊？
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 Question

爆米花為什麼是這種形狀？
03

 8

如果說我這樣的外表是用玉如果說我這樣的外表是用玉
米炸出來的，你會相信嗎？米炸出來的，你會相信嗎？

到香甜的焦糖爆米花，通通到香甜的焦糖爆米花，通通
都有！都有！

在玉米粒中，含有一定量的在玉米粒中，含有一定量的
水氣和油脂。水氣和油脂。

你們常在電影院看到我吧？你們常在電影院看到我吧？

由於玉米和爆米花長的完全由於玉米和爆米花長的完全
不一樣，所以實在讓人很難不一樣，所以實在讓人很難
聯想在一起。聯想在一起。

只要將玉米粒加熱，只要將玉米粒加熱，

從香噴噴的原味爆米花，從香噴噴的原味爆米花，

我們爆開來的外表很獨特又我們爆開來的外表很獨特又
充滿神秘感，每個都與眾不充滿神秘感，每個都與眾不
同。同。

玉米粒中的水分和油脂就會玉米粒中的水分和油脂就會
變成蒸氣狀態。變成蒸氣狀態。

靠著多樣化的口味和酥脆口靠著多樣化的口味和酥脆口
感來擄獲人們味蕾的世界級感來擄獲人們味蕾的世界級
零食就是我！零食就是我！

大家好， 我是爆米花！

玉米？！

它是用你
做出來的？呵！ 
太好笑了吧！

但真相永遠只有一個，現在但真相永遠只有一個，現在
就由我來告訴你這個轉變的就由我來告訴你這個轉變的
過程吧。過程吧。
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砰砰

啊！啊！
呃啊！呃啊！

 9

變成蒸氣狀態的水分和油分變成蒸氣狀態的水分和油分
體積雖然會增加，體積雖然會增加，

那麼玉米粒就會……！那麼玉米粒就會……！

這時，玉米粒的內部壓力當這時，玉米粒的內部壓力當
然也只能增加了。然也只能增加了。

誰也不知道玉米粒會在什麼誰也不知道玉米粒會在什麼
時候、如何、從哪個部位開時候、如何、從哪個部位開
始爆開，所以粒粒都不一樣。始爆開，所以粒粒都不一樣。

卻因為玉米粒的外殼太硬無卻因為玉米粒的外殼太硬無
法跑出去，法跑出去，

整個爆開，身體也會跟著膨整個爆開，身體也會跟著膨
脹起來！脹起來！

如果這時還不停的繼續加如果這時還不停的繼續加
熱，熱，

就算會有外形相似的爆米就算會有外形相似的爆米
花，但卻不會有大小、形狀花，但卻不會有大小、形狀
完全相同的爆米花存在。完全相同的爆米花存在。

而被困在玉米粒中。而被困在玉米粒中。

這就是爆米花完成的瞬間！這就是爆米花完成的瞬間！

玉米粒的外殼終究會迎來極玉米粒的外殼終究會迎來極
限。限。

到目前為止，放入你口中的都是到目前為止，放入你口中的都是

全世界獨一無二的爆米花喔。全世界獨一無二的爆米花喔。

呃呃呃！怎麼 
會突然這樣？

我的肚子
不太舒服！

拜託， 
我都這樣

拜託你了！

讓我
出去！

我們的處境怎麼會 
變成這樣，唉～

哎呀？不久 
之前我還只是
一粒玉米耶！

呃啊！

哇！好， 
好厲害！

原來爆米花
還藏有這種 
秘密呢！
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 Question

魔鬼氈兩面的形狀為什麼不一樣？
37

 124

衣服、衣服、

只要將兩者對齊，就能以強只要將兩者對齊，就能以強
大力量黏合在一起。大力量黏合在一起。

到處都可派上用場的魔鬼到處都可派上用場的魔鬼
氈！氈！

而且就算洗過了，還是能維而且就算洗過了，還是能維
持黏性！持黏性！

鞋子、鞋子、

最大的優點是可以重複使用最大的優點是可以重複使用
很多次。很多次。

雖然也有人叫它黏扣帶，但雖然也有人叫它黏扣帶，但
它真正的名稱叫做魔鬼氈。它真正的名稱叫做魔鬼氈。

膠帶黏過一次就不能用了，膠帶黏過一次就不能用了，
魔鬼氈到底是如何辦到的？魔鬼氈到底是如何辦到的？

手套等，手套等，

拿來隨便玩也 OK ！拿來隨便玩也 OK ！

魔鬼氈分為柔軟面和粗糙魔鬼氈分為柔軟面和粗糙
面，面，

沒錯！魔鬼氈是看到了鬼針沒錯！魔鬼氈是看到了鬼針
草之後，得到啟發而創造出草之後，得到啟發而創造出
來的商品！來的商品！

黏！

我的黏性
就算洗過了，

也能持久不變！

黏！

你不是
黏扣帶嗎？

這雙鞋我已經
穿了30年了，

呵呵。

因為我利用了
黏著劑，而它則利用了

形狀才會這樣啦。

黏！

說到這個
話題，怎麼能

少了那個人呢？

我叫做
魔鬼氈～
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沒錯！我們可不能忘了提到沒錯！我們可不能忘了提到
發明了魔鬼氈的瑞士工程師發明了魔鬼氈的瑞士工程師
──喬治．德．梅斯特拉爾！──喬治．德．梅斯特拉爾！

這些鉤子緊緊的鉤在衣服的這些鉤子緊緊的鉤在衣服的
布料上。布料上。

他遇到了一個問題。那就是他遇到了一個問題。那就是
不管他脫下衣服再怎麼甩，不管他脫下衣服再怎麼甩，
鬼針草還是沒有被甩落。鬼針草還是沒有被甩落。

另一面則是排上滿滿小圓環另一面則是排上滿滿小圓環
的的

喜歡打獵的梅斯拉特爾某天喜歡打獵的梅斯拉特爾某天
帶著獵犬一起外出打獵。帶著獵犬一起外出打獵。

梅斯拉特爾在仔細看過這些梅斯拉特爾在仔細看過這些
小突起物後，想到了一個點小突起物後，想到了一個點
子。子。

平時就充滿好奇心的梅斯拉平時就充滿好奇心的梅斯拉
特爾，甚至還用了顯微鏡來特爾，甚至還用了顯微鏡來
仔細觀察鬼針草的構造。仔細觀察鬼針草的構造。

魔鬼氈。魔鬼氈。

打獵結束後，他發現在獵犬打獵結束後，他發現在獵犬
的毛髮和自己的衣服上，全的毛髮和自己的衣服上，全
都黏滿了鬼針草。都黏滿了鬼針草。

那就是在其中一面放上滿滿那就是在其中一面放上滿滿
的小鉤子。的小鉤子。

顯微鏡之下的鬼針草上面有顯微鏡之下的鬼針草上面有
許多細小的鉤子，許多細小的鉤子，

也就是說，魔鬼氈正是因為也就是說，魔鬼氈正是因為
這種特殊的結構，即使過了這種特殊的結構，即使過了
很久還不會失去黏性！很久還不會失去黏性！

快點掉下來

吧，拜託！

走吧！

沒錯！
就是這個！

到底為什麼
不掉下來呢？

實際上我是花了
十幾年才真正
將魔鬼氈做

出來啦，哈哈！

這是
什麼？

原來鉤子和小圓環的 
結合可以這麼強韌～
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 Question

防護欄為什麼要做成W形狀？
38

 126

位於道路上的防護欄！位於道路上的防護欄！

它還可以吸收掉衝擊力，它還可以吸收掉衝擊力，

如果汽車偏離了道路，很可如果汽車偏離了道路，很可
能就會掉下斷崖，能就會掉下斷崖，

即使沒有發生交通意外，即使沒有發生交通意外，

防護欄只是為了用來區隔道防護欄只是為了用來區隔道
路嗎？路嗎？

減少汽車的損壞及駕駛的傷減少汽車的損壞及駕駛的傷
勢。勢。

或是跨越到對向車道，引發或是跨越到對向車道，引發
第二起事故。第二起事故。

也能引導駕駛的視線，創造也能引導駕駛的視線，創造
出一個便於開車的環境。出一個便於開車的環境。

錯！它同時也具有阻止發生錯！它同時也具有阻止發生
意外的車輛偏離道路的效果意外的車輛偏離道路的效果
喔！喔！

同時，它也扮演了讓汽車行同時，它也扮演了讓汽車行
進方向回到正軌的功能。進方向回到正軌的功能。

除此之外，當車輛撞到防護除此之外，當車輛撞到防護
欄時，欄時，

也就是說，防護欄可說是守也就是說，防護欄可說是守
護駕駛人生命的防護牆！護駕駛人生命的防護牆！

說的
就是我！

呃啊啊！

安全駕駛是最重
要的！我是20年
來都沒發生過事
故的優良駕駛！

幸好有防護欄，
才沒有更嚴重。

啊，
慘了！

只要沿著防護欄，
就能看到遠方的
道路，也能掌握

路緣位置！

如何？
我很帥吧？

砰砰

衝擊

擦邊擦邊
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但折成像扇子一樣時，就更但折成像扇子一樣時，就更
難折彎的概念！難折彎的概念！

防護欄是用鐵板做成的，防護欄是用鐵板做成的，

防護欄在一瞬間內就會展開防護欄在一瞬間內就會展開
變成一字形，以吸收更多衝變成一字形，以吸收更多衝
擊力！擊力！

是因為一直被車撞才會變得是因為一直被車撞才會變得
凹凸不平對嗎？凹凸不平對嗎？

而且防護欄的位置正好與汽而且防護欄的位置正好與汽
車保險桿的高度相符，所以車保險桿的高度相符，所以
能有效的吸收衝撞力。能有效的吸收衝撞力。

只要將鐵板彎曲後，就能增只要將鐵板彎曲後，就能增
加強度。加強度。

有時防護欄會變回Ｗ形狀，有時防護欄會變回Ｗ形狀，
有時則是保持展開的樣子。有時則是保持展開的樣子。

而且當 W形狀的護欄與汽車而且當 W形狀的護欄與汽車
相撞時，相撞時，

就像是一般的紙張雖然會彎就像是一般的紙張雖然會彎
曲，曲，

等等！不過你
為什麼不是平的？

你的鐵板是W形狀耶！

折成像扇子一

樣，就會變堅固，

不會彎曲了！

是將捲成
像我一樣的鐵板

展開後再彎曲的。

不是啦！不是你
想的那樣，我原本

就是W形狀！

將會彎曲
的紙張

總之！ W 形狀是
正常的，別擔心！

吱──
吱──

什麼？

啊～
原來如此！
嚇我一跳～
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 Question

輪胎表面為什麼會有凹槽？
45

 148

遇到道路上的沙子遇到道路上的沙子

輪胎的凹槽是為了能夠安全輪胎的凹槽是為了能夠安全
行駛而製作的，因此就只有行駛而製作的，因此就只有
會與地面接觸的地方才會有會與地面接觸的地方才會有
凹槽。凹槽。

可以在各環境中安全行駛，可以在各環境中安全行駛，
才是最重要的事情！才是最重要的事情！

和大大小小的石頭時也是一和大大小小的石頭時也是一
樣！樣！

如果輪胎沒有凹槽，那碰到下雪或下雨天的時候，輪胎和地如果輪胎沒有凹槽，那碰到下雪或下雨天的時候，輪胎和地
面的摩擦力就會下降，輪胎會非常容易打滑，甚至還可能會面的摩擦力就會下降，輪胎會非常容易打滑，甚至還可能會
引發交通事故！引發交通事故！

不管是柏油路、不管是柏油路、 水泥地、水泥地、 還是泥土地等任何還是泥土地等任何
地方都一樣！地方都一樣！

對小型車來說，對小型車來說，

猜猜我是誰？猜猜我是誰？

沒錯，我就是輪胎。沒錯，我就是輪胎。 你問我的正面有凹槽，你問我的正面有凹槽，
側面為什麼沒有？側面為什麼沒有？

安全

吱吱吱─吱吱吱─ 砰！砰！
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所以在管理良好的道路上行所以在管理良好的道路上行
駛的賽車和普通轎車不同，駛的賽車和普通轎車不同，
輪胎上並沒有凹槽。輪胎上並沒有凹槽。

這是塊狀花紋！是非常容易這是塊狀花紋！是非常容易
停止，又不易打滑的輪胎！停止，又不易打滑的輪胎！

如果輪胎沒有凹槽，就能迅速轉彎，行駛速度也會加快。但這如果輪胎沒有凹槽，就能迅速轉彎，行駛速度也會加快。但這
對於前面提到下雪或下雨等狀況來說太滑了，因此並不會在日對於前面提到下雪或下雨等狀況來說太滑了，因此並不會在日
常生活中使用。常生活中使用。

這是混合兩種類型的混合花這是混合兩種類型的混合花
紋！不僅可以穩定駕駛，停紋！不僅可以穩定駕駛，停
止力量也夠強大！止力量也夠強大！

這是縱向花紋！在轉彎和乘這是縱向花紋！在轉彎和乘
車感方面的表現非常出色！車感方面的表現非常出色！

還有其他不同的輪胎，重點還有其他不同的輪胎，重點
是這些都是為了保護你們的是這些都是為了保護你們的
安全而開發出來的！安全而開發出來的！

這是高性能輪胎！即使在高這是高性能輪胎！即使在高
速行駛之下也能保持安全速行駛之下也能保持安全
呢！呢！

這是橫向花紋！在驅動和停這是橫向花紋！在驅動和停
止車子的力量都非常強大！止車子的力量都非常強大！

不過就算再怎麼好奇，也不不過就算再怎麼好奇，也不
要太靠近輪胎喔！畢竟車子要太靠近輪胎喔！畢竟車子
還是很危險嘛！還是很危險嘛！

不過你們知道嗎？不過你們知道嗎？
輪胎凹槽的花紋其實輪胎凹槽的花紋其實
都不一樣喔！都不一樣喔！

很令人很令人
眼花撩亂吧？眼花撩亂吧？

吱吱吱吱吱吱────

砰！砰！
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