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想做一架世上外觀最怪異的飛機嗎？你不會相信這個奇怪的裝置有多會飛！

雙杯飛行器

6 在飛行器的接
縫上，用拇指

按住橡皮筋串的一
端。

5 用相同的方法將
另外兩條橡皮筋

也一起串起來。現在
會變成一長串。

3 繼續用膠帶纏繞接縫處，要纏的
很緊實 ⸺ 因為這架 「飛機」 會

被到處亂丟！

2 將這個杯
子倒放在

平 坦 的 平 面
上，然後疊上
另一個杯子，
讓兩個杯底完
全對齊。將膠
帶貼好，確認
接縫處要黏得
很牢固。

1 撕 下 一 段 膠 帶， 貼 在
一 個 杯 子 的 底 部， 長

度大概可繞杯底半圈。

4 拿 2 條橡皮筋，將它們套在一起。
將第一條橡皮筋穿過第二條，然後

再繞回自己。

你會需要

	● 	2 個相同的塑膠杯
	● 	強力膠帶
	● 	4 條長的橡皮筋



43

更進一步

試著從樓上的

窗戶或高處發

射，看看它可

以飛多遠。

9 放開杯子，同時把手移開。
杯子會瘋狂旋轉，而且飛得

超乎想像的遠！

8 按住纏繞杯子的
橡皮筋，另一支

手將橡皮筋往後拉，
靠近你的身體，就像
準備發射彈弓一樣。

7 拿起橡皮筋串的
另一端，開始纏

繞接縫處，直到剩下
一 小 段 可 以 用 手 握
住。

WOW!

工程原理

這架飛機之所以能夠飛，要感謝馬格納

斯效應（Magnus effect）。在杯子穿
越空氣時，倒旋會造成杯子上方的氣壓

較低。杯子下方的高壓力會提供升力，

使杯子保持漂浮狀態。



2.5 cm

4 C
M
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以下是將一支簡單的吸管改造成威力火箭的方法，讓它飛得又快又直！

超音波吸管

1 把模型黏土滾成細長條，
約 2.5 公分長，寬度要能夠

放進吸管裡。留一點在外面，然
後將它捏成火箭的尖椎。

4 接下來，剪兩張卡紙，
各 2.5×4 公分。在上面

各畫一條對角線，然後沿線
將它剪成三角形。

2 彎曲兩腳釘的頭，讓
它歪向一邊。

5 將一片三角形用膠帶黏
在 吸 管 後 面， 當 作 尾

翼。吸管兩側都貼上膠帶，
幫助它保持直立。

3 將兩腳釘放在吸管旁，
然後用膠帶貼住。再加

一段膠帶來固定。

6 將另外三片三角形也貼
上，形成一個十字。

你會需要

	●模型黏土
	● 	大吸管
	● 	兩腳釘
	● 	紙膠帶
	● 	硬卡片

	●筆
	● 	直尺
	● 	剪刀
	● 	2 條橡皮筋
	● 	冰棒棍
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10	 把膠帶折起來，黏住 
	 橡皮筋。再加一段膠

帶，讓橡皮筋更加固定。

7 接下來，拿兩條
橡皮筋，將它們

串在一起。
8 接著拉緊成為一條長的

橡皮筋。

9 拿冰棒棍，撕一小段膠
帶，將冰棒棍的末端放

在膠帶上，然後把橡皮筋放
在膠帶上。

現實生活中

自從 80 年前近代火箭
發明之後，它的形狀並

沒有改變太多。這是因

為火箭的形狀和尾翼的

排列，使得它能夠以非

常有效率的方式直線穿

過空氣。

工程原理

在火箭的前端加上模

型黏土會增加重量。

把它捏成「機鼻」的

形狀會讓吸管更符合

空氣動力，可以更快

穿越空氣。尾翼可以

避免火箭偏離軌道，

讓它飛得更遠。當你

將橡皮筋往後拉時，

它儲存了位能；當你

放開手時，它就會傳

到火箭上變成動能。

11	 用一隻手握住冰棒棍，然後將橡皮筋勾在吸 
	 管的兩腳釘上。輕輕向後拉，然後放開吸管

「火箭」，看它能飛多遠！當你放開吸管時，記得將握
住冰棒棍的那隻手降低，這樣火箭才不會打到棍子。
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在這個項目中，你會學到如何讓瓶子在水裡浮起和下
沈，就像真正的潛水艇一樣。

1首先請大人在瓶子上切
一個小口。 2用剪刀剪出一個小洞，

大約小枚硬幣的大小。 3 用同樣方式再剪 3 個洞 
，讓它們排成一直線。

瓶子潛水艇

4 拿起你的重物，將它
黏在瓶身，蓋住你剛

剛剪的小洞。
5 接下來，在瓶蓋上戳一

個洞。確認一下洞口大
小跟下個步驟要用的塑膠管
直徑一樣。

6 將管子的一端穿過洞口，
大約超出 2.5 公分即可。

你會需要

	● 	空的 2 公升寶特瓶
	● 	防水膠帶
	● 	重的東西，例如舊的扳手
	● 	美工刀
	● 	錐子，或可以戳洞的工具
	● 	剪刀
	● 	塑膠管



7 將瓶蓋鎖上後，把瓶子放
進浴缸裡。將瓶子轉動一

下，讓水把所有空氣推出來，
瓶子就會往下沈。

8 從管子另一端吹氣進去，
你會看到瓶子上升然後浮

到表面。

9 要讓它再次下沈的話，把
管子中的空氣吸出來。但

是要小心，不然你會喝到洗澡
水！空氣吸出來後，潛水艇就
會再度沈下去。

更進一步

想讓瓶子更像真的潛水艇嗎？拿一個空的塑膠圓罐，用

剪刀剪出弧形。把它黏到瓶子頂端，然後將 2 支吸管剪
短，彎曲其中一支當作潛望鏡，然後黏到圓罐上。

工程原理

一切都是浮力。當瓶

子裡面沒有空氣時，

它會沈到浴缸底部，

但是當你向瓶子裡吹

氣時，空氣會把水推

出來，使潛水艇浮起

來。把空氣吸出來會

使水流回去，於是潛

水艇又會沈下去。

67
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古代的工程師會在路的上面蓋石拱，而且當時並
沒有水泥可以固定。你想知道他們的秘密嗎？

拱橋

4 在方形的另外三邊
重複步驟 2 和 3。 5 在圖案的最頂端畫

一個 2.5 公分的方
形，然後上、左和右側
各畫一個小翅膀。

6 將形狀剪下來，然後用它當
作模版，再畫 5 個。在不同

區塊之間畫上直線，這樣才知道
如何折卡紙。最後剪下形狀。

1 在一張卡紙的中間畫一
個 5 公分見方的方形。

在每一邊的中間點，都做一
個小記號。

3 畫 一 條 線 把 兩 個 新 的 記 號
連 起 來， 然 後 畫 線 跟 方 形

的上端連起來。

2 將量角器的底線對齊方
形的其中一邊，十字疊

在 中 間 點 記 號 上。 在 75 度
和 105 度的地方各做一個記
號。

你會需要

	● 	6 張 A4 卡紙
	● 	直尺
	● 	量角器
	● 	鉛筆
	● 	剪刀
	● 	透明膠帶

5 cm
 

2.5 cm
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7 用剪刀沿著線條壓線。

10	 用膠帶將側面也黏 
	 起 來， 完 成 你 的 第

一塊砌石。用同樣的方式組
合其餘 5 塊。

11	 將這 
	 些砌

石疊起來。請
朋友幫你扶好
對面的砌石。

8 先拿起一個，沿著壓好
的線將各個區塊（包括

小翅膀）向內折。
9 將頂端折到對面，然後

用透明膠帶固定。

工程原理

石拱會立正站好是因為最

後一塊砌石——稱為拱心石

（keystone） ——將重量施
加在所有的砌石上。拱心石

不僅扮演了固定結構的角

色，而且因為有向外和向下

的力量，它也會使砌石的重

量分配得更平均。

12	 小心的把最後一塊放上 
	 去，完成你的拱橋。你

可能要先用重物頂住兩側，不過
移除二側重物後，這座拱橋可以
完全自行站立。



74

1 找出箱子
短邊的中

間點，然後從
那一點往內量
2.5 公 分， 做
個記號。

有很多光線是肉眼看不見的。但是有了
「 彩 虹 電 光 筒 」 的 幫 忙， 一 切 都 會 重 現

光明！

彩虹電光筒

5 在箱子的另
一面也用同

樣的方式畫出斜
線，然後在箱子
側邊用一條直線
將兩條斜線靠近
箱子邊緣的點連
接起來。

4 畫一條線將兩個點
連結起來，然後繼

續延伸到箱子的邊緣。

3 翻轉紙箱，讓
剛剛的洞位於

右邊。對齊剛剛洞
口的底部並找出這
條線的中間點。將
量角器放在這個中
間點，然後在順時
針 60 度角的地方做
一個記號。

2 將硬幣放在記號的
位置，描下外圈。

請大人用美工刀將洞挖
空。

2.5cm

你會需要

	● 	窄長形的紙箱 
或一支大的郵
寄用長方紙筒
筒
	● 	直尺
	● 	筆
	● 	電氣絕緣膠帶
	● 	剪刀
	● 	硬幣
	● 	美工刀
	● 	量角器
	● 	舊的 CD
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你會需要

	● 	小片厚紙板
	● 	空的大火柴盒或類似
物品 （用來做成車身）
	● 	2 或 3 支塑膠吸管
	● 	2 支竹籤
	● 	塑膠瓶蓋
	● 	氣球
	● 	強力膠帶
	● 	筆
	● 	剪刀

你可能知道風可以吹動船，但它可以移動車子嗎？讓我們來看看！

氣球賽車

7 將步驟 4 的其中一支竹
籤穿過前方的吸管，然

後兩端各放上一個紙輪。後
面的輪子也如法炮製。

5 將瓶蓋放在厚紙板上，沿
著圓周描下四個圓形。剪

下這 4 個圓圈，這會是你的輪
子。

6 用竹籤的尖端在每個 
厚紙板輪子中央戳一 

個洞。

4 用這支竹籤當作範本，
測量並剪下另一支相同

長度的。這兩段竹籤會是輪
軸。

2 將 2 支吸管貼好固定，
越直越好。 3 將竹籤穿過其中一支吸

管，兩端都突出一點，
然後剪掉多餘的部分。

1 剪 2 支相同長度的吸
管，比火柴盒的寬度

稍微小一點即可。
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用細牙籤蓋的塔可以安穩度過地震嗎？讓我們來找出答案！

發抖的塔

2 用 4 根牙籤和 4
顆球做成一個方

形。
3 往上加入 4 根牙

籤，讓你的建築
物變高。

4 一次加一顆黏土
球，然後用橫向

的牙籤將它們連結起
來。你可能會需要朋
友的幫忙。

5 敲 敲 桌 邊， 讓
桌 面 產 生「 地

震 」。 你 的 建 築 物
還能站穩嗎？

6 如果有需要的話，調整
一下你的建築物，然後

再加 4 根牙籤來蓋二樓。

你會需要

	● 	小竹籤或牙籤
	● 	美勞黏土
	● 	模型黏土
	● 	一張桌子
	● 	一位幫手 1 將美勞黏土滾成幾顆小

球，每顆大約直徑 1 公
分。

1 cm

現實生活中

建築物的設計必須承載從上到下的重量，但是地震很

危險，因為它們可能會左右移動。工程師嘗試過許多

不同的方法讓建築物在地震中能更安全。有些會用鋼

材強化，因為它會彎曲伸展來吸收震動。有些建築物

會坐落在球體支承（ball bearings）或彈簧上，這可
以協助降低地震的影響。


	TC 001至049(0316)
	TC 050至096(0316)



