第十一章: 結構
範例11-1a
	/* ex11-1a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 宣告學生成績的結構型態 */

	    struct student {

	        char name[20];      /* 學生姓名 */

	        int score;          /* 學生成績 */

	    } rec1;                 /* 定義結構變數rec1 */

	    struct student rec2;    /* 定義結構變數rec2 */

	

	    /* 以sizeof( )計算結構變數rec1與rec2所占記憶體空間 */

	    printf("rec1 結構占 %d bytes\n", sizeof(rec1));

	    printf("rec2 結構占 %d bytes\n", sizeof(rec2));

	    return 0;

	}


範例11-1b
	/* ex11-1b.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 宣告結構triangle的型態，以成員運算子" . "存取結構成員 */

	    struct triangle { 

	        int bottom, height;    /* 三角形的底與高 */

	        double area;           /* 三角形的面積 */

	    };

	    struct triangle tri;  

	 

	    printf("請輸入三角形的長: ");

	    scanf("%d", &tri.bottom);  /* 以tri.bottom存取結構成員bottom */

	

	    printf("請輸入三角形的高: ");

	    scanf("%d", &tri.height);  /* 以tri.height存取結構成員height */

	

	    tri.area = tri.bottom * tri.height / 2.0;  /* 以tri.area 存取

	                                                  結構成員area */

	    printf("三角形的面積為: %.2f\n", tri.area);

	    return 0;

	}


範例11-1c
	/* ex11-1c.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    struct order { 

	        char product[20];    /* 產品名稱 */

	        double price;        /* 產品單價 */

	        int quantity;        /* 產品數量 */

	    };

	    struct order num2 = {"iPod nano", 6700.0, 20}; /* 以設定方式給予初值 */

	    struct order num3;

	    double total2, total3;

	    total2 = num2.price * num2.quantity;

	

	    printf("請輸入產品名稱: ");

	    scanf("%s", num3.product);

	    printf("請輸入產品價格: ");

	   scanf("%lf", &num3.price);

	    printf("請輸入訂購數量: ");

	    scanf("%d", &num3.quantity);

	    /* total3 產品總價為產品單價乘以產品數量 */

	    total3 = num3.price * num3.quantity;

	

	    printf("\n<< 訂單列表 >>\n");

	    printf("產品名稱: %s\n", num2.product); 

	    printf("價格: %.1f\n", num2.price); 

	    printf("數量: %d\n", num2.quantity);

	    printf("總共價格: %.1f\n\n", total2);

	

	    printf("產品名稱: %s\n", num3.product); 

	    printf("價格: %.1f\n", num3.price); 

	    printf("數量: %d\n", num3.quantity);

	    printf("總共價格: %.1f\n", total3);

	    return 0;

	}


範例11-2a
	/* ex11-2a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    struct employee {

	        char id[7];       /* ID號碼 */

	        char name[20];    /* 員工姓名 */

	        int salary;       /* 所得薪資 */

	    };

	

	    /* 宣告結構變數，並設定其初值 */

	    struct employee general = {"D62128", "Johnson", 39000};

	

	    /* 定義結構指標變數，指向結構變數general的位址 */

	    struct employee *ptr = &general;

	

	    /* 使用-> 運算子取得各結構元素 */

	    printf("<< 使用-> 運算子取得各結構元素 >>\n");

	    printf("ID number: %s\n", ptr->id); 

	    printf("Employee Name: %s\n", ptr->name); 

	    printf("Salary: %d\n\n", ptr->salary);

	

	    /* 使用(*). 運算子取得各結構元素 */

	    printf("<< 使用(*). 運算子取得各結構元素 >>\n");

	    printf("ID number: %s\n", (*ptr).id); 

	    printf("Employee Name: %s\n", (*ptr).name); 

	    printf("Salary: %d\n", (*ptr).salary);

	    return 0;

	}


範例11-2b
	/* ex11-2b.c */

	#include <stdio.h>

	struct work {

	    char name[20];    /* 姓名 */

	    int hours;        /* 工作時數 */

	    int pay;          /* 時薪 */

	    int total_pay;    /* 總工資 */

	};

	void calculate(struct work *);   

	

	int main()

	{

	    struct work service;  /* 定義結構變數 */

	    service.pay = 120;     

	    printf("請輸入您的姓名: ");

	    gets(service.name);  

	    printf("請輸入工作時數: ");

	    scanf("%d", &service.hours);

	

	    /* 呼叫calculate()函數，傳送service結構位址 */

	    calculate(&service);  

	    printf("您總共的薪資是 $%d\n", service.total_pay);

	    return 0;

	}

	 

	/* 定義calculate()函數，以結構指標變數接收結構位址 */

	void calculate(struct work *ptr)

	{

	     ptr->total_pay = ptr->hours * ptr->pay;  /* 計算總工資 */

	}


範例11-3a
	/* ex11-3a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 利用結構陣列存取資料 */

	    struct student {

	        int id;

	        char name[10];

	        double score; 

	    };

	    /* 定義結構陣列，設定其初值 */

	    struct student classes[5] = { 

	        {10811, "John", 88.0},

	        {10812, "Mary", 82.0},

	        {10813, "Bob", 76.5},

	        {10814, "Helen", 91.0},

	        {10815, "Peter", 61.5}};

	    int i;

	    printf("   學生名單如下 \n");

	    printf("   ------------\n\n");

	    printf("學號     姓名        分數\n");

	    /* 使用for迴圈將資料印出 */

	    for(i=0; i<5; i++)

	        printf("%-7d %-10s %5.1f\n", classes[i].id, 

	                     classes[i].name, classes[i].score);

	    return 0;

	}


範例11-3b
	/* ex11-3b.c */

	#include <stdio.h>

	struct student {

	    int id;

	    char name[10];

	    double score;

	};

	struct student classes[10];

	int i = 0;

	

	void create();  /* create()函數的原型定義 */

	void list();    /* list()函數的原型定義 */

	int main()

	{

	    char choice;

	    do {

	        printf("\n1 => 新增一筆學生資料\n");

	        printf("2 => 列印學生資料\n");

	        printf("3 => 結束\n");

	        printf("請輸入選擇項: ");

	        choice = getchar();  /* 輸入選項 */

	        while (getchar() != '\n')

	            continue;       /* 刪除緩衝區不必要的資料 */

	        switch (choice) {

	            /* 選項1呼叫create()函數做新增工作 */

	            case '1': create();

	                      break;

	            /* 選項2呼叫list()函數做列印工作 */

	            case '2': list();

	                      break;

	            case '3': printf("Bye bye!!\n");

	                      break;

	            default : printf("選項錯誤!!\n");

	        }

	    }  while (choice != '3');  /* 選擇為3則跳出迴圈 */

	    return 0;

	}

	

	/* 定義 create()函數 */

	void create()

	{

	    if (i >= 10) {

	        printf("陣列已滿\n");

	        return;

	    }

	    

	    printf("\n<< 加入一學生資料 >>\n");

	    printf("ID: ");

	    scanf("%d", &classes[i].id);

	    

	    printf("姓名: ");

	    scanf("%s", classes[i].name);

	    

	    printf("分數: ");

	    scanf("%lf", &classes[i].score);

	    while (getchar() != '\n')

	        continue;       /* 刪除緩衝區不必要的資料 */

	    i++;

	}

	

	/* 定義list()函數 */

	void list()

	{

	    int n;

	    printf("\n<< 學生資料如下: >>\n");

	    /* 利用for迴圈將結構陣列中的資料一一列出 */

	    for (n=0; n<i; n++)

	        printf("%-10d  %-10s %5.1f\n", classes[n].id,

	                    classes[n].name, classes[n].score);

	}


應用範例11-4a
	/* ex11-4a.c */

	#include <stdio.h>

	#include <stdlib.h>

	int main()

	{

	    /* 宣告結構型態 */

	    struct student {

	        char name[20];

	        int score;    

	    };

	    struct student *ptr;  /* 定義結構指標ptr */

	

	    /* 使用malloc()配置記憶體 */

	    ptr = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    printf("請輸入學生的姓名: ");

	    gets(ptr->name);  

	    printf("請輸入學生的成績: ");

	    scanf("%d", &ptr->score);   

	    printf("\n學生的姓名是 %s\n", ptr->name);  

	    printf("成績為 %d\n", ptr->score);  

	    return 0;

	}


應用範例11-4b
	/* ex11-4b.c */

	#include <stdio.h>

	#include <stdlib.h>

	int main()

	{

	    /* 宣告結構型態 */

	    struct node {

	        char name[20];

	        int  score;

	        struct node *next;

	    };

	    struct node *ptr1, *ptr2, *ptr3, *current;  

	

	    /* 使用malloc()配置記憶體 */

	    ptr1 = (struct node *) malloc(sizeof(struct node));

	    printf("請輸入ptr1節點的姓名: ");

	    scanf("%s", ptr1->name);  

	    printf("請輸入ptr1節點的分數: ");

	    scanf("%d", &ptr1->score);  

	

	    ptr2 = (struct node *) malloc(sizeof(struct node));

	    printf("\n請輸入ptr2節點的姓名: ");

	    scanf("%s", ptr2->name);   

	    printf("請輸入ptr2節點的分數: ");

	    scanf("%d", &ptr2->score);   

	    ptr1->next = ptr2;      /* 將 ptr1 的 next 指標指向 ptr2 */

	

	    ptr3 = (struct node *) malloc(sizeof(struct node));

	    printf("\n請輸入ptr3節點的姓名: ");

	    scanf("%s", ptr3->name);   

	    printf("請輸入ptr3節點的分數: ");

	    scanf("%d", &ptr3->score);   

	    ptr3->next = NULL;       /* ptr3 的 next 指標設為NULL */

	    ptr2->next = ptr3;       /* 將 ptr2 的 next 指標指向 ptr3 */

	

	    current = ptr1;

	    printf("\n\n縺結串列的資料如下:\n");

	    while (current != NULL) {

	        printf("%10s ", current->name);   

	        printf("%5d\n", current->score);   

	        current = current->next;

	    }

	    return 0;

	}


範例11-4c
	/* ex11-4c.c */

	#include <stdio.h>

	#include <stdlib.h>

	void insert();

	void list();

	void flushBuffer();

	

	struct student {

	    int id;

	    char name[10];

	    double score;

	    struct student *next;    /* 指向下一個鏈結 */

	};

	/* 定義結構指標，head指向第一個鏈結 */

	struct student *head, *ptr;

	

	int main()

	{

	    char choice;   

	    head = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    head->next = NULL;    /* head指向的節點不存任何資料 */

	

	    do {

	         /* 使用選項讓使用者選擇新增、列印或結束 */

	         printf("\n1 =>新增一節點\n");

	         printf("2 =>列印串列的所有節點\n");

	         printf("3 =>結束\n");

	         printf("請選擇一項目: ");

	         choice = getchar();  /* 輸入選項 */

	         flushBuffer();       //清空記憶體 

	         switch(choice) {

	            case '1':insert(); 

	                     break;

	            case '2':list();

	                     break;

	            case '3':printf("Bye bye!!");

	                     break;

	            default: printf("選項錯誤!!\n");

	         }

	     } while(choice != '3');  /* 選擇為 3 則跳出迴圈 */

	     return 0;

	}

	

	/* 定義insert()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 新增一筆資料於鏈結串列的前端 */

	void insert()

	{

	     /* 以malloc( )函數配置記憶體 */     

	     ptr = (struct student *) malloc(sizeof(struct student)); 

	     printf("\n<< 加入一學生資料 >>\n");

	     printf("ID <int> : ");

	     scanf("%d", &ptr->id);

	     printf("姓名 <string> : ");

	     scanf("%s", ptr->name);

	     printf("分數 <double> : ");

	     scanf("%lf", &ptr->score);

	     flushBuffer();     //清空記憶體 

	     /* 加入前端的步驟 */

	     ptr->next = head->next;

	     head->next = ptr;

	}

	

	/* 定義list()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 列印資料於螢幕 */

	void list()

	{

	     struct student *current;

	     if (head->next == NULL)

	         printf("目前串列的資料是空的\n");

	     else {

	         current = head->next;       /* 將node指向head */

	         printf("\n<< 目前的串列資料如下: >>\n");

	         /* 列印資料直到current為空指標 */

	         while (current != NULL) {

	             printf("%-10d %-10s %-10.2f\n", current->id, 

	                    current->name, current->score);

	             current = current->next;

	         }

	    }

	}

	

	void flushBuffer()

	{

	    while (getchar() != '\n')

	         continue;

	}


範例11-4d
	/* ex11-4d.c */

	#include <stdio.h>

	#include <stdlib.h>

	void insert();

	void del();

	void list();

	void flushBuffer();

	

	struct student

	{

	    int id;                 /* ID號碼 */

	    char name[10];          /* 學生姓名 */

	    double score;           /* 學生分數 */

	    struct student *next;   /* 指向下一個鏈結 */

	};

	

	/* 定義結構指標，head指向第一個鏈結 */

	struct student *head, *ptr, *current;

	

	int main()

	{

	    char choice;

	    head = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    head -> next = NULL;    /* head指向的節點不存任何資料 */

	    do {

	        /* 使用選項讓使用者選擇新增、刪除、列印或結束 */

	        printf("\n1 =>新增一節點\n");

	        printf("2 =>刪除一節點\n");

	        printf("3 =>列印串列的所有節點\n");

	        printf("4 =>結束\n");

	        printf("請選擇一項目: ");

	        choice = getchar();        /* 輸入選項 */

	        flushBuffer();             /* 清空緩衝區 */

	        switch(choice) {

	            case '1': insert( );

	                    break;

	            case '2': del( );

	                    break;

	            case '3': list( );

	                    break;

	            case '4': printf("Bye bye!!\n");

	                    break;

	            default : printf("選項錯誤!!\n");

	        }

	    }  while(choice != '4');  /* 選擇為4則跳出迴圈 */

	    return 0;

	}

	

	/* 定義 insert()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 新增一筆資料於鏈結串列的前端 */

	void insert()

	{

	    /* 以malloc()函數配置記憶體 */

	    ptr = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    printf("\n<< 加入一學生資料 >>\n");

	    printf("ID <int>: ");

	    scanf("%d", &ptr->id);

	    printf("姓名 <string>: ");

	    flushBuffer();

	    scanf("%s", ptr->name);

	    printf("分數 <double>: ");

	    scanf("%lf", &ptr->score);

	    flushBuffer();

	    

	    /* 加入前端 */

	    ptr->next = head->next;

	    head->next = ptr;

	}

	

	/* 定義 del()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 刪除鏈結串列前端資料 */

	void del()

	{

	        current = head->next ;

	

	        /* 判斷鏈結串列是不是空的 */

	        if (current == NULL)

	            printf("鏈結串列是空的 !!!\n");

	        else {

	            head->next = current->next;  /* 利用這一敘述將前端的節點刪除 */

	            printf("\n<< 被刪除學生的資料如下: >>\n");

	            printf("%-10d %-10s %-10.2f\n",

	                    current->id, current->name, current->score);

	            free(current);

	        }

	}

	

	/* 定義 list()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 列印資料於螢幕 */

	void list()

	{

	    if (head->next == NULL)

	        printf("目前串列無資料\n");

	    else {

	        current = head->next;       /* 將node指向head */

	        printf("\n<< 目前的串列資料如下: >>\n");

	        /* 列印資料直到current為空指標 */

	        while(current != NULL) {

	            printf("%-10d %-10s %-10.2f\n",current->id, current->name,

	                                          current->score);

	            current = current->next;

	        }

	    }

	}

	

	/* 清空緩衝區 */

	void flushBuffer()

	{

	    while (getchar() != '\n')

	        continue;

	}


範例11-4e
	/* ex11-4e.c */

	#include <stdio.h>

	#include <stdlib.h>

	void insert();

	void del();

	void list();

	void modify();

	void flushBuffer();

	

	struct student

	{

	    int id;                /* ID號碼 */

	    char name[10];         /* 學生姓名 */

	    double score;          /* 學生分數 */

	    struct student *next;  /* 指向下一個鏈結 */

	};

	

	/* 定義結構指標，head 指向第一個鏈結 */

	struct student *head, *ptr, *current;

	

	int main()

	{

	    char choice;

	    head = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    head->next = NULL;    /* head指向的節點不存任何資料 */

	    do {

	        /* 使用選項讓使用者選擇新增、刪除、列印或結束 */

	        printf("\n1 =>新增一節點\n");

	        printf("2 =>刪除一節點\n");

	        printf("3 =>修改某一節點\n");

	        printf("4 =>列印串列的所有節點\n");

	        printf("5 =>結束\n");

	        printf("請選擇一項目: ");

	        choice = getchar();  /* 輸入選項 */

	        flushBuffer();            /* 清空記憶體 */

	        switch (choice){

	            case '1': insert();

	                    break;

	            case '2': del();

	                    break;

	            case '3': modify();

	                    break;

	            case '4': list();

	                    break;

	            case '5': printf("Bye bye!!\n");

	                    break;

	            default:  printf("選項錯誤!!\n");

	        }

	    }  while (choice != '5');  /* 選擇為 5 則跳出迴圈 */

	    return 0;

	}

	

	/* 定義 insert()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 新增一筆資料於鏈結串列的前端 */

	void insert()

	{

	    /* 以malloc()函數配置記憶體 */

	    ptr = (struct student *) malloc(sizeof(struct student));

	    printf("\n<< 加入一學生資料 >>\n");

	    printf("ID <int> : ");

	    scanf("%d", &ptr->id);

	    flushBuffer();

	    printf("姓名 <string> : ");

	    scanf("%s", ptr->name);

	    printf("分數 <double> : ");

	    scanf("%lf", &ptr->score);

	    flushBuffer();

	    

	    /* 加入於前端 */

	    ptr->next = head->next;

	    head->next = ptr;

	}

	

	/* 定義 del()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 刪除鏈結串列前端資料 */

	void del()

	{

	    current = head->next ;

	    /* 判斷鏈結串列是不是空的 */

	    if (current == NULL)

	        printf("鏈結串列是空的!!!\n");

	    else {

	        head->next = current->next;  /* 將前端的節點除 */

	        printf("\n<< 被刪除學生的資料如下: >>\n");

	        printf("%-10d %-10s %-10.2f\n", current->id, current->name,

	                                        current->score);

	        free(current);

	    }

	}

	

	/* 定義 modify()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 修改鏈結串列某一節點的資料 */

	void modify()

	{

	    current = head->next;

	    int modifyId, updated = 0;

	    double modifyScore;

	    /* 判斷鏈結串列是不是空的 */

	    if (current == NULL)

	        printf("鏈結串列是空的!!!\n");

	    else {

	        printf("\n請輸入欲修改的 id: ");

	        scanf("%d", &modifyId);

	        flushBuffer();

	        while (current != NULL) {

	            if (current->id == modifyId) {

	                printf("%d 原來的分數為 %.2f\n", current->id,

	                                current->score);

	                printf("請輸入欲修改的分數: ");

	                scanf("%lf", &modifyScore);

	                flushBuffer();

	                current->score = modifyScore;

	                updated = 1;

	                printf("已修改此節點\n");

	                break;

	            }

	            current = current->next;

	        }

	        

	        /* 若updated 等於 0 表示找不到此節點 */

	        if (updated == 0) {

	            printf("找不到此節點\n");

	        }

	    }

	}

	

	/* 定義 list()，此函數不接受任何參數，且不傳回任何值 */

	/* 列印資料於螢幕 */

	void list()

	{

	    if (head->next == NULL)

	        printf("目前串列無資料\n");

	    else {

	        current = head->next;       /* 將node指向head */

	        printf("\n<< 目前的串列資料如下: >>\n");

	        /* 列印資料直到current為空指標 */

	        while (current != NULL) {

	            printf("%-10d %-10s %-10.2f\n",

	                        current->id, current->name, current->score);

	            current = current->next;

	        }

	    }

	}

	

	/* 清空記憶體 */

	void flushBuffer()

	{

	    while (getchar() != '\n') {

	        continue;

	    }

	}



