第八章: 淺談指標
範例8-1a
	/* ex8-1a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{ 

	    /* 定義一指向int資料型態的指標，並觀察其內容 */

	    int num = 100;

	    int *ptr;      /* ptr是一個指向int的指標 */

	    ptr = &num;    /* ptr指向num的位址 */

	

	    /* 印出num的位址及內容 */

	    printf("num 在記憶體的位址為 %p\n", &num);

	    printf("num 變數值為 %d\n", num);   

	

	    /* 印出ptr變數位址 */

	    printf("&ptr is %p\n", &ptr); 

	

	    /* 印出ptr所指向的位址 */

	    printf("ptr is %p\n", ptr);

	

	    /* 印出ptr所指向位址的內容 */

	    printf("*ptr =  %d\n", *ptr); 

	    return 0;

	}


範例8-1b
	/* ex8-1b.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{ 

	    int num = 100, *ptr;

	    ptr = &num; /* 指定num的記憶體位址給ptr */

	    printf("開始時的變數值如下:\n"); 

	    printf("num=%d, *ptr=%d\n\n", num, *ptr);

	

	    num = 200;  /* num的值改為200 */

	    printf("透過 num=200 更改num變數值\n");

	    printf("num=%d, *ptr=%d\n\n", num, *ptr);

	

	    *ptr = 300;    

	    printf("也可透過 *ptr=300 更改num變數值\n");

	    printf("num=%d, *ptr=%d\n", num, *ptr);

	    return 0;

	}


範例8-1c
	/* ex8-1c.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入半徑以計算圓面積 */

	    double pi = 3.14, radius, area;

	    double *ptr = &pi;  /* 設定ptr初值為&pi */

	

	    printf("請輸入圓的半徑: ");

	    scanf("%lf", &radius);  

	    area = radius * radius * pi;

	    printf("圓的面積為 %.2f\n", area);

	

	    *ptr = 3.14159;  /* 藉由*ptr更改pi的值 */

	    area = radius * radius * pi;

	    printf("經由*ptr更改pi為3.14159後，面積為%.3f\n", area);

	    return 0;

	}


範例8-1d
	/* ex8-1d.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 測試一指標變數所占記憶體空間，並與基本型態變數比較 */

	    printf("char 占 %d bytes\n", sizeof(char));

	    printf("int 占 %d bytes\n", sizeof(int));

	    printf("float 占 %d bytes\n", sizeof(float));  

	    printf("double 占 %d bytes\n\n", sizeof(double));

	

	    printf("char * 占 %d bytes\n", sizeof(char *));

	    printf("int * 占 %d bytes\n", sizeof(int *));

	    printf("float * 占 %d bytes\n", sizeof(float *));

	    printf("double * 占 %d bytes\n", sizeof(double *));

	    return 0;

	}


範例8-2a
	/* ex8-2a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    int array[10] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};

	    int i;

	    int *ptr = array;  /* 將ptr指向array */

	

	    for (i=0; i<10; i++)

	        printf("array[%d]=%3d\n", i, array[i]);  

	    printf("\n");

	

	    for (i=0; i<10; i++) {

	        printf("*(ptr+%d)=%d\n", i, *(ptr+i));

	    }

	    return 0;

	}


範例8-2b
	/* ex8-2b.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{ 

	    char string[10] = "computer";  /* 給定字元陣列（字串）初值 */

	    char *ptr = string;     /* 將string第一個元素的位址指定給ptr指標 */

	    printf("陣列string的內容是 %s\n", string);

	

	    /* 以下皆輸出陣列第一個元素的記憶體位址 */

	    printf("ptr: %p\n", ptr);

	    printf("string: %p\n", string);

	    printf("&string[0]: %p\n\n", &string[0]);

	

	    /* 以下皆輸出陣列第二個元素的記憶體位址 */

	    printf("ptr+1: %p\n", ptr+1);

	    printf("string+1: %p\n", string+1);

	    printf("&string[1]: %p\n\n", &string[1]);

	

	    /* 以下輸出陣列的內容 */

	    printf("*ptr: %c, string[0]: %c\n", *ptr, string[0]);

	    printf("*(ptr+1): %c, string[1]: %c\n", *(ptr+1), string[1]);

	    printf("*ptr+1: %c, string[0]+1: %c\n", *ptr+1, string[0]+1);   

	    return 0;

	}


範例8-2c
	/* ex8-2c.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    int num[10] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};

	    int *ptr = num;

	    printf("&num[0]=%p, num=%p\n", &num[0], num);

	    printf("ptr: %p\n", ptr);

	    printf("*ptr: %d\n\n", *ptr);

	

	    ++ptr;  

	    printf("ptr=%p\n", ptr);

	    printf("*ptr: %d\n", *ptr);

	    printf("*(ptr-1): %d\n", *(ptr-1));

	    printf("*(ptr+1): %d\n", *(ptr+1));

	    return 0;

	}


範例8-2d
	/* ex8-2d.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    int num[10] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};

	    printf("num: %p\n", num);

	    printf("*num: %d\n", *num);

	    printf("num+1: %p\n", num++); /* 遞增num，發生錯誤 */

	    printf("*num: %d", *num);

	    return 0;

	}


範例8-2e
	/* ex8-2e.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{ 

	    /* 修改範例 8-2d, 使其可以執行 */

	    int num[10] = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};

	    printf("num: %p\n", num);

	    printf("*num: %d\n", *num);

	    printf("num+1: %p\n", num+1); 

	    printf("*num: %d\n", *num);

	    return 0;

	}


範例8-3a
	/* ex8-3a.c */

	#include <stdio.h>

	void change(int, int);  /* 函數change( )的原型宣告 */

	int main()

	{

	    int x, y;

	    printf("請輸入 x: ");

	    scanf("%d", &x);

	    printf("請輸入 y: ");

	    scanf("%d", &y);

	    /* 呼叫change函數，將x、y傳遞給change( )函數 */

	    change(x, y);  

	    printf("\n呼叫對調的函數後!!\n");

	    /* 執行完change函數後，印出x及y */

	    printf("x 是 %d\n", x);

	    printf("y 是 %d\n", y);

	    return 0;

	}

	

	/* 定義change函數，參數為a、b */

	/* 交換a及b的值 */

	void change(int a, int b)

	{

	    int temp;

	    temp = a;

	    a = b;

	    b = temp;

	}


範例8-3b
	/* ex8-3b.c */

	#include <stdio.h>

	void change(int *, int *);  

	int main()

	{

	    int x, y;

	    printf("請輸入 x: ");

	    scanf("%d", &x);

	    printf("請輸入 y: ");

	    scanf("%d", &y);

	    /* 呼叫change函數 */

	    /* 傳遞x及y的位址給change( )函數 */

	    change(&x, &y);

	    /* 執行完change函數後，印出x及y */

	    printf("\n呼叫對調的函數後!!\n");

	    printf("x 是 %d\n", x);

	    printf("y 是 %d\n", y);

	    return 0;

	}

	

	/* 定義change函數，參數為 *a、*b */

	/* 交換*a及*b的值 */

	void change(int *a, int *b)

	{

	    int temp;

	    temp = *a;

	    *a = *b;

	    *b = temp;

	}


應用範例8-4a
	/* ex8-4a.c */

	#include <stdio.h>

	int sum(int [], int);

	/* 計算陣列所有元素的和 */

	int main()

	{

	    int arr[] = {10, 20, 30, 40, 50, 60};

	    int total, n, i;

	

	    /* 計算arr陣列中有多少元素 */

	    n = sizeof(arr)/sizeof(arr[0]);

	    total = sum(arr, n);

	    for (i=0; i<n; i++)

	        printf("arr[%d]=%d\n", i, arr[i]);

	    printf("\n");

	

	    printf("陣列的總和 : %d\n", total);

	    return 0;

	}

	

	int sum(int p[], int num)

	{

	    int i, total=0;

	    for (i=0; i<num; i++)

	        total += p[i];

	    return total;

	}


應用範例8-4b
	/* ex8-4b.c */

	#include <stdio.h>

	int sum(int *, int);

	/* 計算陣列所有元素的和 */

	int main()

	{

	    int arr[] = {10, 20, 30, 40, 50, 60};

	    int total, n, i;

	

	    /* 計算arr陣列中有多少元素 */

	    n = sizeof(arr)/sizeof(arr[0]);

	    total = sum(arr, n);

	    for (i=0; i<n; i++)

	        printf("arr[%d]=%d\n", i, arr[i]);

	    printf("\n");

	

	    printf("陣列的總和 : %d\n", total);

	    return 0;

	}

	

	int sum(int *p, int num)

	{

	    int i , total=0;

	    for (i=0; i < num; i++)

	        total += *(p+i);

	    return total;

	}


應用範例8-4c
	/* ex8-4c.c */

	/* 計算二維陣列的每一列和每一行的總和 */

	#include <stdio.h>

	#define ROWS 4

	#define COLS 3

	void sum_rows(int arr[][COLS]);

	void sum_cols(int arr[][COLS]);

	int main()

	{

	    int array[ROWS][COLS] = {{1, 3, 5},{2, 4, 6},{7, 9, 11},{8, 10, 12}};

	    sum_rows(array);

	    sum_cols(array);

	    return 0;

	}

	

	void sum_rows(int arr[][COLS])

	{

	    int r, c, total;

	    for (r=0; r<ROWS; r++){

	        total = 0;

	        for (c=0; c<COLS; c++)

	            total += arr[r][c];

	        printf("row %d : sum = %d\n", r, total);

	    }

	    printf("\n");

	}

	

	void sum_cols(int arr[][COLS])

	{

	    int r, c, total;

	    for (c=0; c<COLS; c++){

	        total = 0;

	        for (r=0; r<ROWS; r++)

	            total += arr[r][c];

	        printf("col %d : sum = %d\n", c, total);

	    }

	}



