第十章: 字元與字串庫存函數
範例10-1a
	/* ex10-1a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 測試scanf函數在輸入字元的缺點 */

	    char ch;

	    int i;

	    for (i=1; i<=3; i++) { 

	        printf("#%d 的輸入資料為: ", i);

	        scanf("%c", &ch);      

	        printf("#%d 的輸出資料為: %c\n\n", i, ch);

	    }

	    return 0;

	}


範例10-1b
	/* ex10-1b.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 處理scanf()輸入字元的缺點 */

	    char ch;

	    int i;

	    for (i=1; i<=3; i++) { /* 使用迴圈要求輸入3次字元 */

	        printf("#%d 的輸入資料為: ", i);

	        scanf("%c", &ch);  /* 以scanf( )輸入字元 */

	        printf("#%d 的輸出資料為: %c\n\n", i, ch);

	        while (getchar() != '\n')

	            continue;

	    }

	    return 0;

	}


範例10-1c
	/* ex10-1c.c */

	#include <stdio.h>

	void output(char);  /* 函數output( )的原型宣告 */

	int main()

	{

	    /* 測試字元的輸出入函數 */

	    char ch;

	    printf("使用getchar()輸入...\n");

	    printf("請輸入一字元: ");

	    ch = getchar(); 

	    output(ch); 

	    printf("\n");

	    return 0;

	}

	

	/* 定義output()函數，傳遞參數以c接收 */

	void output(char c)

	{

	    printf("\n使用putchar()輸出字元: ");

	    putchar(c); 

	}


範例10-1d
	/* ex10-1d.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 選擇輸出使用getchar() */

	    char option;

	    do {

	        printf("\n");

	        printf("1) Apple watch\n");

	        printf("2) iPhone 12 pro \n");

	        printf("3) MacBook air\n");

	        printf("請選擇您要的商品(1..3) 或 q 結束: ");

	        option = getchar();  /* 使用getchar()來接收選項 */

	        while (getchar() != '\n')

	            continue;

	        switch(option) { /* switch敘述 */

	            case '1': printf("\n您選擇的商品是 Apple watch\n");

	                      break;

	            case '2': printf("\n您選擇的商品是 iPhone 12 pro\n");

	                      break;

	            case '3': printf("\n您選擇的商品是 MacBook air\n");

	                      break;

	            case 'q': exit(0);             

	            default: printf("沒有這樣商品，請重新輸入 !!!\n");

	        }     

	

	      return 0;

	}


範例10-2a
	/* ex10-2a.c */

	#include <stdio.h>

	#include <ctype.h>

	int main()

	{

	    char ch;

	    printf("請輸入一個字元: ");

	    ch = getchar();   

	    if (isalnum(ch)) 

	        printf("\n%c 是一英文字母或數字\n", ch);

	    else        

	        printf("\n%c不是一英文字母或數字\n", ch);

	    return 0;

	}


範例10-2b
	/* ex10-2b.c */

	#include <stdio.h>

	#include <ctype.h>

	int main()

	{

	    char ch;

	    printf("請輸入一個字元: ");

	    ch = getchar();

	    if (isalpha(ch))  

	        printf("\n%c 為一英文字母\n", ch);

	    else if(isdigit(ch)) 

	        printf("\n%c 為一數字\n", ch);

	    else  

	        printf("\n%c 不是一英文字母或數字\n", ch);

	    return 0;

	}


範例10-2c
	/* ex10-2c.c */

	#include <stdio.h>

	#include <ctype.h>

	int main()

	{

	    char ch;

	    printf("請輸入一個字元: ");

	    ch = getchar();

	    if (isupper(ch))  

	        printf("\n%c 是大寫英文字母\n", ch);

	    else if(islower(ch)) 

	        printf("\n%c 是小寫英文字母\n", ch);

	    else           

	        printf("\n%c 不是英文字母\n", ch);

	    

	    return 0;

	}


範例10-2d
	/* ex10-2d.c */

	#include <stdio.h>

	#include <ctype.h>

	int main()

	{

	    char ch;

	    printf("請輸入一個英文字母: ");

	    ch = getchar();

	    /* 執行toupper */

	    printf("\n此字母的大寫是 %c\n", toupper(ch));

	    /* 執行tolower */

	    printf("此字母的小寫是 %c\n", tolower(ch));

	    return 0;

	}


範例10-3a
	/* ex10-3a.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 字串輸出入，使用printf()及scanf() */

	    char str[10];  

	    printf("Please enter a string: ");

	    scanf("%s", str);   

	    printf("The string is %s\n", str); 

	    return 0;

	}


範例10-3b
	/* ex10-3b.c */

	#include <stdio.h>

	void flushBuffer();

	

	int main()

	{

	    char name[20], ans;

	    int score;

	 

	    printf("請輸入您的大名: ");

	    gets(name); /* 使用 gets()來取得字串 */

	    do {

	        printf("\n請輸入您的分數: ");

	        scanf("%d", &score);

	        flushBuffer();

	        printf("確定嗎 (y/n)? ");

	        ans = getchar();  /* 使用getchar()取得使用者的回答 */

	        flushBuffer();

	    } while(ans != 'y');

	

	    /* 使用puts()輸出字串 */

	    puts("\n\n======================="); 

	    printf("    Name: ");

	    puts(name); 

	    printf("    Score: %d\n", score);

	    puts("=======================");

	    return 0;

	}

	

	void flushBuffer()

	{

	while (getchar() != '\n')

	         continue;

	}


範例10-3c
	/* ex10-3c.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 使用字元陣列方式設定初值 */

	    char str[10] = {'A’, 'p', 'p', 'l', 'e', '\0'};

	    printf("設定的字串是: ");

	    puts(str); 

	    return 0;

	}


範例10-3d
	/* ex10-3d.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    char str[] = "Apple";

	    char *str2 = "iPhone 12 pro";

	    printf("設定的字串是: \n");

	    puts(str);  

	    puts(str2);

	    return 0;

	}


範例10-3e
	/* ex10-3e.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 宣告字串陣列，並設定初值 */

	    char str[2][20] = {"Microsoft", "Windows 10"};

	    int index;

	    for (index=0; index<2; index++)  

	        printf("字串 %d 為 %s\n", index+1, str[index]);

	    return 0;

	}


範例10-3f
	/* ex10-3f.c */

	#include <stdio.h>

	int main()

	{

	    /* 以另一種方式印出 */

	    char str[3][20] = {"iPod", "iMac", "iPhone"};

	    int index;

	    for (index=0; index<3; index++)   

	        printf("字串 %d 為 %s\n", index+1, str+index);

	    return 0;

	}


範例10-3g
	/* ex10-3g.c */

	#include <stdio.h>

	void output(char []);  

	int main()

	{

	    char str1[] = "Good", str2[] = " idea\n";

	    /* 以字串為參數，呼叫函數output() */

	    output(str1);

	    output(str2);

	    return 0;

	}

	 

	void output(char str[])

	{

	    printf("%s", str);   

	}


範例10-4a
	/* ex10-4a.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入一個字串，並計算字串長度 */

	    char string[30];

	    int length;

	    printf("請輸入一字串: ");

	    gets(string);

	    length = strlen(string);

	    printf(" %s字串的長度為: %d\n", string, length);

	    return 0;

	}


範例10-4b
	/* ex10-4b.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入一字串，並將小寫英文字母轉為大寫 */

	    char string[30];

	    printf("輸入全為小寫的字串: ");

	    gets(string);  

	    strupr(string); 

	    printf("將小寫轉為大寫: %s\n", string);

	    return 0;

	}


範例10-4c
	/* ex10-4c.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入一字串，將字串中英文大寫字母轉為小寫 */

	    char string[30];

	    printf("輸入全為大寫的字串: ");

	    gets(string);  

	    strlwr(string);  

	    printf("將大寫轉為小寫: %s\n", string);

	    return 0;

	}


範例10-4d
	/* ex10-4d.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入一字串，並將字串拷貝到另一字串 */

	    char string1[30], string2[30];

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  

	    printf("執行拷貝的動作...\n");

	    strcpy(string2, string1);  /* 呼叫strcpy( )函數 */

	    printf("第二個字串為: %s\n", string2);

	    return 0;

	}


範例10-4e
	/* ex10-4e.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入字串，拷貝字串前 N 個字元到另一字串 */

	    char string1[30], string2[30]={'\0'};

	    int size;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1); 

	    printf("請問要拷貝多少個字元: ");

	    scanf("%d", &size);   

	    printf("執行拷貝的動作...\n\n");

	    strncpy(string2, string1, size);  

	    printf("第二個字串為: %s\n", string2);

	    return 0;

	}


範例10-4f
	/* ex10-4f.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入兩個字串，將第一個字串附加到第二個字串後 */

	    char string1[30], string2[30];

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  /* 輸入第一個字串 */

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);  /* 輸入第二個字串 */

	    printf("執行附加的動作...\n");

	    strcat(string2, string1);  /* 呼叫strcat( )函數 */

	    printf("第一個字串為: %s\n", string1);

	    printf("第二個字串為: %s\n", string2);

	    return 0;

	}


範例10-4g
	/* ex10-4g.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 要求輸入字串，將一字串的前N個字元，附加到另一個字串 */

	    char string1[30], string2[30];

	    int size;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1); 

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);   

	    printf("請問要附加多少個字元: ");

	    scanf("%d", &size);  /* 輸入附加字元數 */

	    printf("執行附加的動作...\n\n");

	    strncat(string2, string1, size);  /* 呼叫strncat( )函數 */

	    printf("第一個字串為: %s\n", string1);

	    printf("第二個字串為: %s\n", string2);

	    return 0;

	}


範例10-4h
	/* ex10-4h.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	06  {

	    /* 兩字串的比較 */

	    char string1[30], string2[30];

	    int difference;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);   

	    printf("執行比較的動作...\n\n");

	    difference = strcmp(string1, string2);

	    switch (difference) {

	        case 0: printf("%s 與 %s 是相同的\n", string1, string2); 

	                break;

	        case 1: printf("%s 大於 %s\n", string1, string2); 

	                break;       

	        case -1: printf("%s 小於 %s\n", string1, string2); 

	                break;  

	    }          

	    return 0;

	}


範例10-4i
	/* ex10-4i.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	 {

	    /* 兩字串的比較 */

	    char string1[30], string2[30];

	    int difference;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);   

	    printf("執行stricmp比較的動作...\n\n");

	    difference = stricmp(string1, string2);

	    switch (difference) {

	        case 0:  printf("%s 與 %s 是相同的\n", string1, string2); 

	                 break;

	        case 1:  printf("%s 大於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;       

	        case -1: printf("%s 小於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;  

	    }          

	    return 0;

	}


範例10-4j
	/* ex10-4j.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 兩字串的比較 */

	    char string1[30], string2[30];

	    int difference, size;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);   

	    printf("請輸入要比較的字元數: ");

	    scanf("%d", &size);  

	

	    printf("執行strncmp比較的動作...\n\n");

	    difference = strncmp(string1, string2, size);

	    switch (difference) {

	        case 0:  printf("%s 與 %s 是相同的\n", string1, string2); 

	                 break;

	        case 1:  printf("%s 大於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;       

	        case -1: printf("%s 小於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;  

	    }          

	    return 0;

	}


範例10-4k
	/* ex10-4k.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    /* 兩字串的比較 */

	    char string1[30], string2[30];

	    int difference, size;

	    printf("請輸入第一個字串: ");

	    gets(string1);  

	    printf("請輸入第二個字串: ");

	    gets(string2);   

	    printf("請輸入要比較的字元數: ");

	    scanf("%d", &size);  

	

	    printf("執行strnicmp比較的動作...\n\n");

	    difference = strnicmp(string1, string2, size);

	    switch (difference) {

	        case 0:  printf("%s 與 %s 是相同的\n", string1, string2); 

	                 break;

	        case 1:  printf("%s 大於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;       

	        case -1: printf("%s 小於 %s\n", string1, string2); 

	                 break;  

	    }          

	    return 0;

	}


範例10-4L
	/* ex10-4L.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    char string[30], ch, *ptr;

	    printf("請輸入一字串: ");

	    gets(string);  

	    printf("請輸入欲搜尋的字元: ");

	    ch = getchar();

	    printf("搜尋中...\n\n");

	    ptr = strchr(string, ch);  

	    printf("字串的第一個字元的位址是: %x\n", string);

	    printf("字元%c在字串%s的位址是: %x\n", ch, string, ptr);

	    return 0;

	}


範例10-4m
	/* ex10-4m.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	int main()

	{

	    char string[30], ch, *ptr;

	    printf("請輸入一字串: ");

	    gets(string);  

	    printf("請輸入欲搜尋的字元: ");

	    ch = getchar();

	    printf("搜尋中...\n\n");

	    ptr = strrchr(string, ch);  

	    printf("字串的第一個字元的位址是: %x\n", string);

	    printf("字元%c在字串%s的位址是: %x\n", ch, string, ptr);

	    return 0;

	}


應用範例 10-5-1
	/* ex10-5-1.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	#include <stdbool.h>

	

	int main()

	{ 

	    char str[5][80];

	    char searchString[80];

	    _Bool get = false;

	    for (int i=0; i<5; i++) {

	        printf("請輸入 #%d 個字串: ", i+1);

	        scanf("%s", str[i]);

	    }

	    printf("請輸入你要搜尋的字串: ");

	    scanf("%s", searchString);

	

	    for (int j=0; j<5; j++) {

	        if (strcmp(searchString, str[j]) == 0) {

	            get = true;

	            printf("\n我找到了 %s, 它在索引 %d\n", searchString, j);

	            break;

	        }

	    }

	    if (get == false) {

	        printf("\n找不到 %s 字串 \n", searchString);

	    }

	    return 0; 

	}


應用範例10-5-2
	/* ex10-5-2.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	#include <stdbool.h>

	#include <stdlib.h>

	

	int main()

	{

	    char *str[5];

	    char searchString[80];

	    _Bool get = false;

	    for (int i=0; i<5; i++) {

	        printf("請輸入 #%d 個字串: ", i+1);

	        str[i] = malloc(80);

	        scanf("%s", *(str+i));

	    }

	    printf("請輸入你要搜尋的字串: ");

	    scanf("%s", searchString);

	    

	    for (int j=0; j<5; j++) {

	        if (strcmp(searchString, *(str+j)) == 0) {

	            get = true;

	            printf("\n我找到了 %s, 它在索引 %d\n", searchString,  j);

	            break;

	        }

	    }

	    

	    if (get == false) {

	        printf("\n找不到 %s 字串\n", searchString);

	        

	    }

	    return 0;

	}


應用範例10-5-3
	/* ex10-5-3.c */

	#include <stdio.h>

	void strcmpUser(char [], char []);

	

	int main()

	{

	    char str1[80];

	    char str2[80];

	    printf("請輸入一字串： ");

	    gets(str1);

	    printf("請再輸入一字串： ");

	    gets(str2);

	    strcmpUser(str1, str2);

	    getchar();

	    return 0;

	}

	

	void strcmpUser(char str1[], char str2[])

	{

	    int i=0;

	    while (str1[i] == str2[i]) {

	        i++;

	        if (str1[i] == '\0' && str2[i] == '\0') {

	            printf("%s 等於　%s", str1, str2);

	            break;

	        }

	    }

	    if (str1[i] > str2[i]) {

	        printf("%s 大於　%s", str1, str2);

	    }

	    else {

	        printf("%s 小於　%s", str1, str2);

	    }

	}


應用範例 10-5-4
	/* ex10-5-4 */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	#include <math.h>

	

	int main()

	{

	    char str[80];

	    long int len;

	    int decimal=0;

	    printf("請輸入一個十六進位的字串: ");

	    scanf("%s", str);

	    len = strlen(str);

	    

	    for (long int i=0; i<=len-1; i++) {

	        switch (str[i]) {

	            case 'A':

	            case 'a':

	                decimal += 10 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case 'B':

	            case 'b':

	                decimal += 11 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case 'C':

	            case 'c':

	                decimal += 12 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case 'D':

	            case 'd':

	                decimal += 13 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case 'E':

	            case 'e':

	                decimal += 14 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case 'F':

	            case 'f':

	                decimal += 15 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '0':

	                decimal += 0 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '1':

	                decimal += 1 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '2':

	                decimal += 2 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '3':

	                decimal += 3 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '4':

	                decimal += 4 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '5':

	                decimal += 5 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '6':

	                decimal += 6 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '7':

	                decimal += 7 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '8':

	                decimal += 8 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	            case '9':

	                decimal += 9 * pow(16, len-i-1);

	                break;

	        }

	    }

	    printf("%s 其十進位的值為　%d\n", str, decimal);

	    return 0;

	}


範例10-5-4(reversion)
	/* ex10-5-4(reversion) */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	#include <ctype.h>

	#include <math.h>

	

	int main()

	{

	    char str[80];

	    long int len;

	    int decimal=0;

	    int num[80];

	    printf("請輸入一個十六進位的字串: ");

	    scanf("%s", str);

	    len = strlen(str);

	    for (int i=0; i<=len-1; i++) {

	        if (toupper(str[i]) >= 'A' && toupper(str[i]) <= 'F') {

	            num[i] = 10 + (int)toupper(str[i]) - (int)'A';

	            printf("num[%d]=%d\n", i, num[i]);

	        }

	        else {

	            num[i] = (int)str[i] - (int)'0';

	            printf("num[%d]=%d\n", i, num[i]);

	        }

	    }

	    for (int j=0; j<=len-1; j++) {

	        decimal += num[j] * pow(16, len-j-1);

	        printf("...devicmal = %d\n", decimal);

	    }

	    printf("%s 其十進位的值為　%d\n", str, decimal);

	    return 0;

	}


範例10-5-5
	/* ex10-5-5.c */

	#include <stdio.h>

	#include <string.h>

	  

	int main() {

	    char str[81];

	    printf("請輸入一字串: ");

	    scanf("%s", str);

	    

	    int low = 0;

	    unsigned long high = strlen(str) - 1;

	

	    _Bool isPalindrome = 1;

	    while (low < high) {

	        if (str[low] != str[high]) {

	            isPalindrome = 0;

	            break;

	        }

	        

	        low++;

	        high--;

	    }

	    

	    if (isPalindrome) {

	        printf("%s is a palindrome", str);

	    }

	    else

	        printf("%s is not a palindrome", str);

	    

	    return 0;

	}



